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 مقدمة

من اجل ربط التعليم و التدريب المهني والتقني بمتطلبات المهنة وسوق العمل الحالية و المستقبلية، لتتمكن 

مؤسسات التعليم والتدريب المهني والتقني من أداء رسالتها التعليمية والتنموية، اتجهت رابطة التعليم 

لمتكاملة في التدريب، وذلك لإكساب والتدريب المهني غير الحكومية نحو استخدام الوحدات التدريبية ا

ين المهارات العملية التي تواكب التطور و تلاؤم احتياجات سوق العمل واحتياجات التنمية، المتدرب

ولإكسابهم المعلومات النظرية و التكنولوجية اللازمة لها، مما يتيح الفرصة لموائمة احتياجات سوق 

تطرأ على ميدان العمل المهني، كما يتيح الفرصة للمتدرب العمل وللتكيف مع المتغيرات المهنية التي 

 التعلم والتدرب الذاتي والتقدم فيه حسب قدراته . 

 

وقد قام بإعداد التحليل للبرنامج التدريبي لجنة متخصصين مهنيين بإشراف خبراء أوبتموهم للاستشارات 

الأمريكية للتنمية لصالح رابطة التعليم والتدريب وبدعم من مؤسسة إنقاذ الطفل وبتمويل من الوكالة 

والتدريب المهني غير الحكومية. وقد شارك سوق العمل بمراجعة تحليل البرنامج التدريبي وطرح 

 احتياجاته الحالية و المستقبلية للمهارات اللازمة للمهنيين المدربين في المهنة.

 

 مخرجات التعلم:

المهارات  المتدرب/ة" بهدف إكساب  الأمان في المركباتصيانة أنظمة  تختص هذه الوحدة بمهمة "

     .صيانة أنظمة الأمان في المركباتب الأدائية والنظرية  والاتجاهية المتعلقة

 

 أهداف التعلم: 

     :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد دراستك الوحدة التدريبية وتنفيذ بطاقات التمارين والأنشطة، 

 خدمة نظام  الفرامل الهيدرولية واليدوية ومساعد القدرة في المركبات    -1

 تشخيص أعطال نظام  الفرامل الهيدرولية واليدوية ومساعد القدرة في المركبات    -2

 إصلاح أعطال نظام  الفرامل الهيدرولية واليدوية ومساعد القدرة في المركبات    -3

 (ABSخدمة نظام الفرامل المانعة للأقفال )ِ -4

 تشخيص أعطال نظام  الفرامل المانعة للأقفال -5

 إصلاح أعطال نظام الفرامل المانعة للأقفال -6

 ABSصيانة نظام منع قفل العجلات أثناء الفرملة   -7

 ( ومشدات الأحزمة(AIR BAGSصيانة نظام وسائد الهواء  -8

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 صيانة أنظمة ألامان في المركبات

 الهيدروليكية نظام الفرامل  -1

  الفرملةمبدأ عمل نظام   1-1

ذه العملية حتكاك ، وتتم هيارة إلى طاقة حرارية عن طريق الإالفرامل وسيلة لتحويل الطاقة الحركية للس

غط على ن قدم السائق تؤثر بقوة على دعسة الفرامل التي تضإالمركبة ف لإيقاففي عجلات المركبة ، و

على دفع السائل الهيدروليكي )زيت الفرامل( من خلال مجموعة الذي يعمل مكبس المضخة الرئيسية ، و

وحدات الفرملة الموجودة على كل عجلة التي تقوم بتحويل ضغط الفرامل إلى التي تصل إلى  الأنابيبمن 

ل القوة الدارة ( . وتعم أوالدوارة مع العجل ) القرص  الأجزاءحتكاك ضد الإ تدفع بطانةقوة عمودية 

سرعته  خفضحركة الجزء الدوار وتؤدي إلى  اهتجافي عكس حتكاك تؤثر إودية إلى توليد قوة العم

 المركبة . إيقافن ذلك يؤدي إلى إالدارة ( متصل بالعجلة ف أوالجزء الدوار ) القرص  أن. وبما  وإيقافه

ن لأ أنُبوبعملية دفع السائل الهيدروليكي في الأنابيب شبيهة بعملية دفع قضيب معدني في داخل  إن

تى حل بالتساوي حسب قاعدة باسكال ، وحيث ينتقل الضغط إلى جميع اجزاء السائ لا تضُْغطَئل االسو

، وهذا  طاء قابل للضغن الهومن فقاعات الهواء ، لأ وخاليا   ن يكون نقيا  أيقوم سائل الفرملة بدوره يجب 

 سفنجية  ( مما يقلل من كفاءة عملية الفرملة .إ) دعسة  يؤدي إلى حصول ما يسمى

 

  الهيدروليكية مكونات نظام الفرامل 1-2

المؤازر و ة () المضخة الرئيس ة سطوانة رئيسإدواسة الفرامل ، والفرامل الهيدروليكية تتكون من : 

 والأحذية) المضخة الفرعية (  سطوانات العجلإوخطوط توصيل سائل الفرامل ، و وأنابيب السيرفو ()

، و الوصلات الميكانيكية ) وحدة الفرملة على كل عجل (الدارات  أو الأقراصوحتكاك وبطانات الإ

 ( 1ووسائل الضبط ، كما يبين شكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات نظام الفرملة الهيدروليك :(1)شكل 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 دعسة الفرامل  -أ 

دعسة الفرامل  (2)الشكل ويبين  ، الفرامل الرئيس صندوقائق إلى تعمل على نقل قوة الضغط من قدم الس

 للنظام الهيدروليكي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دعسة الفرامل(2شكل )

 

 المؤازر الفرملي ) السيرفو (  -ب

 ، الهيدروليكي والنيوماتيكي. الخلخلة سيرفو  هي:، نواع من السيرفوأهناك عدة 

هو وحدة مساعدة لنظام الفرملة حيث تعمل قل تكلفة ونه الألأ نتشارا  إكثر الأالسيرفو عن طريق الخلخلة 

تعتمد في عملها على قوة ن المضخة الرئيسة ودواسة الفراملة وبت بيثَ تُ على مضاعفة قوة الفرملة وَ 

سة الفرامل في محركات الضغط الجوي من جهة دواوالسحب للمحرك  ساراتالخلخلة المستمدة من م

خلخلة تستمد حركتها من المحرك وذلك  ستخدام مضخةإما في محركات الديزل فيلزم أالبنزين ، 

 .( 3ثناء سير المركبة للمحافظة على عملية الفرملة بسلامة كما في شكل ) أستمرارية عملية الخلخلة لإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 التخلخلي: السيرفو (3)شكل 

 

 ة سطوانة الرئيسالإ -ج
و أزهر ، وفي بعض الحالات من الصلب حيان من حديد السطوانة الرئيسة في معظم الأيصنع جسم الإ

ة في المنظومة سطوانة الرئيسالإ ينحصر عملإذ . سطوانةقسم إلى جزئين: الخزان والإوم ويُ لمنيالأ

 الوظائف التالية :بالهيدروليكية 

 الفرامل .تخزين سائل  -1

 حذية الفرامل.أى العجلات وتوليد الضغط عل سطوانةأزاحة السائل اللازم لتشغيل إ -2

 عادة شحن النظام بالزيت بعد كل مرة تحرر فيها الفرملة .إ -3

 عادة الزيت الزائد إلى خزان السائل عند الضغط المتكرر على الدعسة .إ -4

 دم عمل الفرامل .المحافظة على ضغط مبدئي ثابت داخل المنظومة في حال ع -5

 ة :سطوانات الرئيسويوجد نوعان للإ

لجميع العجلات  فرمليا   تتكون من مكبس واحد فقط وهو يعطي تأثيرا  وة المفردة : سطوانة الرئيسالإ -1

، وتستخدم في حال المركبات التي تعمل  ستخداما  إقل أ، وهي على حد سواء مامية والخلفية الأ

 .( 4بسرعة منخفضة .كما يبين الشكل )

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 (: الاسطوانة الرئيسية المفردة4شكل )

 

سطوانة الرئيسة الترادفية على الإ بالخطأيطلق  أحياناة الترادفية )المزدوجة (: سطوانة الرئيسالإ -2

 سطوانتينإالرئيسة المزدوجة تتكون من سطوانة الإففي الحقيقة لكن سطوانة المزدوجة ، الإ

سطوانة الرئيسة الترادفية ، بينما الإ واحد أو منفصل جسم   إلى جنب داخلَ  ن جنبا  اركبتتين مُ رئيس

 سطواني واحد . إتلو الأخرى داخل جسم  سطوانتين مرتبتين على التوالي واحدة  إعبارة عن 

كية غذي دائرة هيدروليتُ  و الترادفيةأسطوانة الرئيسية المزدوجة للإالمكونتان  سطوانتين كل من الإ

 بتدائية سطوانة الإمن جهة ذراع الدفع يطلق عليها الإ سطوانةأواحدة بسائل الفرامل . فأول 

ستخدم لتغذية ن تُ اسطوانتالإ إحدىن بحيث تكون ايتم توزيع المكبسإذ سطوانة الثانوية .والأخرى الإ

ن تغذي اسطوانتالإ إحدى أو،  الأيسرلتغذية فرامل الجنب  والأخرىفرامل الجنب الأيمن بالسائل 

 سطوانة الثانية دائرة العجلات للمحور الخلفي .والإ الأماميةدائرة فرامل العجلات 

  .ةسطوانة الرئيساء الإن أجزي( يب6الشكل رقم ) ة الترادفية ، وانة الرئيسسطولإ( ا 5و يبين الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الترادفية ) المزدوجة(الرئيس الأسطوانة( : 5شكل رقم )                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الداخليةسطوانة الرئيس( : أجزاء الإ6شكل رقم ) 

 

 

 



 الفرعية  دولابال سطواناتأ -د

ى قوة يتم تسليطها الفرامل المضغوط وتحويله إلستقبال سائل إالفرعية للفرامل ب الدولاب إسطواناتتقوم 

الدارية التي بدورها تحتك مع الهوب وتتم بذلك عملية حتكاك لكل من الفرامل القرصية وعلى بطانات الإ

 الفرملة.

 ساسيين هما :أإلى نوعين  الدولاب إسطواناتو تنقسم 

 للفرامل القرصية ) السرج (: دولابال سطوانةأ -1

لوبة في السرج ويتكون من يف داخل السرج على حسب عدد المكابس المطوهي عبارة عن تجو 

ع خروج الزيت في التأثير تربة ومكبس وحابك للمكبس ويعمل حابك المكبس على منواقي الأ

يضا مسارات سائل أل التأثير كما ويشكل داخل السرج عادة المكبس بعد زواإ، وكذلك على الفرملي

سطوانة الفرعية وأجزاء الفرامل يبين الإ (7)الشكل الهواء من الدائرة. وستنزاف لإ الفرامل ومسار

 القرصية .

 

 

 

 

 

 

 

 : الاسطوانة الفرعية وأجزاء الفرامل القرصية .( 7شكل )

 

سطوانة ومكبس وحابك الانفراجية (: و تتكون من جسم الإللفرامل الدارية )  دولابال سطوانةأ -2

دفع المكبس كما يوجد على ركب على المكبس ويوجد نابض يعمل على مطاطي على شكل طبق يُ 

وتركب بين طرفي أحذية الفرامل سطوانة ، للأتربة لحماية مكونات الإ  واق  سطوانة فتحة الإ

سطوانة ، إحداهما تصل مسمار نزف ، وتوجد فتحتان متصلتان بمركز الإنفراجية من الأعلى الإ

الدخول الأخرى تصل فتحة للتتمكن من تفريغ وطرد الهواء من المنظومة و الأسطوانةبالهواء 

المكبس الفرعي وأجزاء الفرامل ( يبين  8الشكل ) و . سطوانةبالأإلى المنطقة المركزية 

 نفراجية:الإ

 

  

 

 

 

 

 

 

 نفراجيةالمكبس الفرعي وأجزاء الفرامل الإيبين  :( 8) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ة ( و الفرامل القرصية ) السرج (نفراجي) الإلدارية الفرامل ا -هـ

ظهور الفرامل القرصية ، وقد  لفترة طويلة ، حتى بدأ ربعدواليب الأالجية نفرام الفرامل الإستخداإستمر إ

الخلفية  دواليبنفراجية للستخدام الفرامل الإإفي  ستمرارالافقط ، مع   الأمامية دواليبالستخدامها في إتم 

 ستخدامه كفرامل تثبيت للمركبة .إلسهولة 

نفراجية في الإ الأماميةالفرامل  ستبدالام الفرامل القرصية بالسيارات تم ستخدانتشار التدريجي لإومع الإ

دواليب الستخدم بعض السيارات الحديثة الفرامل القرصية في تَ م السيارات بالفرامل القرصية . ومعظ

 .الخلفية قائم لمعظم السيارات المستخدمة  دواليبجية بالنفراالفرامل الإستخدام إ، ولكن ما زال  الأربع

 .نفراجية ( أجزاء الفرامل الإ 9ين الشكل ) و يب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نفراجيةأجزاء الفرامل الإ :( 9شكل ) 

 

 ومنها : دولابسطوانات الإووضعية  الأحذيةرتكاز إحسب مكان  نفراجيةالإللفرامل  أنواععدة  ويوجد

 .( 10)  شكل، الحذاء المتأخر )سيمبلكس (ات الحذاء المتقدم والفرامل البسيطة ذ -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نفراجية من نوع سيمبلكسإ: فرامل ( 10شكل )

 

 

 

 

 

 

 



لنوع من ( يبين هذا ا11) دوبلكس (: شكل رقم ) نان المتقدماالفرامل المزدوجة ذات الحذائ -2

 نفراجية .الفرامل الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نفراجية من نوع دوبلكس .( : الفرامل الإ11شكل ) 

 

يبين هذا النوع من الفرامل (  12 ) : الشكل رقمن )ديو سيرفو (االفرامل المؤازرة ذات مكبس -3

 .نفراجية الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : فرامل المؤازرة ثنائية المكبس12شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ي الأجزاء الرئيسية الأنواع المختلفة للفرامل القرصية فالفرامل القرصية ) الكليبر ( : تشترك  -4

يبين أجزاء الفرامل  (13)الشكل و سطوانات الفرعية بينها في عدد الإفيما ختلاف ولكن يأتي الإ

 .القرصية للمحور الأمامي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يالقرصية للمحور الأمام (: يبين أجزاء الفرامل13شكل )

 

 وهناك نوعان رئيسيان من الكليبرات : 

 ستخداما  إ الأنواع أكثرمن  :  Single piston floating caliperالكليبرالعائم المتحرك :  -

قل ، وهو يتحرك في مجرى الجزء المثبت به ويعمل على أويحتاج إلى خدمة  كلفة  قل الأو

ن ضغط السائل إوعند الضغط على دواسة الفرامل ف (، ألدسكضبط نفسه فوق الجزء الدائر )

التي و حتكاك () بطانة الإ الفرملة أقراص تجاهباالهيدروليكي يجبر المكبس على الحركة 

ستخدم في ، وهناك تصميم آخر يُ حتكاك المطلوب لعملية الفرملة ، مما يولد الإ بالدسكتلتصق 

 الفرملة . أثناء أكثر مريحا   مما يعطي شعورا   تجاهالافي نفس  متواجدينمكبسين 

وتثبت هذه المكابس  Four piston fixed caliper:  الأربعة مكابسذو الالكليبر الثابت  -

وهي غير قابة للحركة ويركب مكبس في كل جانب ، وتعمل هذه المكابس على  أساسيبشكل 

 على الدسك ، وتعتبر أكثر فاعلية وتعطي شعورا   ) بطانة الاحتكاك ( الفرملة أقراصضغط 

الصيانة ، وتستخدم في و الإنتاجمن حيث  لفة  كُ  علىأعملية الفرملة ، ولكنها  أثناء أفضل

 المركبات الأكثر رفاهية وذات الأداء العالي .

صلب من أك المستخدمة في الفرامل القرصية حتكاتكون بطانة الإ عادة  حتكاك : بطانة الإ

القرصية أقل ويكون الضغط  حتكاك في الفراملنفراجية لأن مساحة الإفي الفرامل الإالمستخدمة 

في غالب البطانات متعامدة على سطح  حتكاكيةالإكبر ، وتكون حافة المادة أالمؤثرعلى البطانات 

، كما  هتزازاتلحافة البطانات لتقليل الإ شطفنجد القرص ولكن في بعض البطانات الكبيرة 

وكما يدل الشق على مقدار  حتكاكيالإويوجد شق طولي في البطانة يعمل على طرد رائش المادة 

 .حتكاك للفرامل القرصية بطانة الإ أجزاءيبين  (14)الشكل رقم للبطانات . و  المسموح التآكل

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 للفرامل القرصية والمبين الكهربائي حتكاكبطانة الإ أجزاء: (14شكل )

 

حتكاك وهو عبارة عن موصل موجب مثبت  داخل بطانة الإمبين كهربائي  في بعض المركبات يوجدو

 معزول عندما يحدث تآكل للبطانة  إلى الحدود غير المسموح بها يلامس الموصل الموجب القرص 

البطانة تلامس قرص تصال الموصل الموجب مع أسلاك دقيقة جدا مصنعة في نهاية إ) وذلك من خلال 

 الفرامل ليكمل الدائرة وتضيء لمبة التحذير في السيارة (

 

 يك(رفرامل التثبيت ) الهاندب -و

منع تحريكها عندما لا تكون  أو كادون حر ثابتةالسيارة  إبقاءمن فرامل التثبيت هو  الأساس هدفال

عن الفرامل  منفصلة تماما   ميكانيكية ، وتعمل بطريقة تعمل على المحور الخلفي فقط غالب، وفي القادة  مُ 

و عصا (، وسيلة لنقل القوة )سلك ( أو أمن وسيلة تشغيل الفرملة )رافعة  الهيدروليكية للسيارة ، وتتكون

التوصيلات الرئيسة و الأجزاءيوضح  (15)الشكل حتكاك لإيقاف السيارة . وفير الإأعمدة ، ووسيلة تو

 لفرامل التثبيت .

 

 

 

 

   

 

 

 التوصيلات لفرامل التثبيتة و(: الأجزاء الرئيس15شكل )

 

  مركبات أخرى في نظام الفرملة  -ز

تنبيه السائق من أن فرملة التثبيت في وضع تشغيل وفي  على المصباح يعمل ،مصباح التحذير -1

داخل ويوجد المصباح  التحذير.بعض السيارات هناك صوت تحذير يصدر بالإضافة إلى مصباح 

السيارة ويركب مفتاح تشغيل المصباح على تركيبة رافعة الفرملة حيث تكتمل  العدادات فيلوحة 

عظم ويشترك مصباح التحذير في م الدائرة الكهربائية للمصباح التحذيري بسحب رافعة التثبيت .

 ةسطوانة الفرامل الرئيسإحدى الدائرتين الهيدروليكيتين لإالسيارات مع دائرة تحذير عطل 

المصباح تعني مشكلة في  إضاءةة ) سطوانة الرئيسنخفاض مستوى السائل بخزان الإإبوكذلك 

 الفرامل (.

الصمام بين  تُ بَ ثَ يُ  Equalizer valve  أو  Proportioning valveالمقارنة  أوصمام التعديل  -2

على ضبط الضغط في نظام الفرملة بين العجلات العجلات الخلفية ، ويعمل المضخة الرئيسة و

الفرامل ، ففي حالة التوقف عتماد على مقدار الضغط على دواسة والعجلات الخلفية بالإ الأمامية

بب ذلك ، وفي بعض الحالات يتس الأماميةغلب وزن المركبة ينتقل إلى العجلات أن إف لقأبزمن 

 لإعطاءهذا النظام  مَ مِ ، وقد صُ الأماميةالضغط الزائد على العجلات في رفع العجلات الخلفية و

 . المفاجئللعجلات الخلفية في حالة التوقف  منخفضوضغط  الأماميةللعجلات  أعلىضغط 

 

 



ضخة ركب هذا الصمام أسفل الميُ ،  Pressure differential valve الضغط:  ختلافاصمام  -3

الصمام على قياس  ذير في حال تسجيل خطأ ، ويعمل التح لاميةعن تشغيل  ولؤمسة وهو الرئيس

بما أن هذا الصمام مثبت على ومقارنتهما ، و ةقطاعين مختلفين في المضخة الرئيسمن الضغط 

في  ختلافا  إسجل  وإذا ن يجب أن يكون متساويا  ان ضغط القطاعإ، لذا ف خط الصمام المقارن

 في الزيت . يكون هناك تسريبا   أنالضغط فمن المحتمل 

 اختلافصمامين : الصمام المقارن وصمام  عبارة عن  Combination valve الصمام الموحد -4

 . واحد   ن في غلاف  االضغط متحد

 

 سائل الفرامل  -ح

 صنع زيت الفرامل من عدة مواد كيميائية ذات الخواص التالية :يُ 

 أثناء)حتى لا يغلي السائل نتيجة تعرض الفرامل لدرجة حرارة مرتفعة نقطة غليان مرتفعة  -1

 الفرامل( نتقل منها إلى سائليالتشغيل و

 نقطة تجمد منخفضة )حتى يظل على الحالة السائلة في الظروف الجوية الباردة( -2

بس المطاطية )حتى لا يتلف حابك الزيت الموجود بالمك الأجزاءيتفاعل مع  أولا يتعامل  -3

 سطوانات واللياتوالإ

 المعدنية للنظام الأجزاء لا يؤدي إلى صدأ -4

ظروف التشغيل )تمكن السائل من لزوجة مقبولة في جميع  نسياب(نسيابية عالية )سهولة الإإله  -5

 الأنابيب والمنحنيات(بسهولة داخل  نسيابالا

الحرارة والضغط وكذلك مع  تأثيربخواصه تحت  ستقرار الكيميائي )يظل محتفظا  له خاصية الإ -6

 مرور الزمن (

المعدنية والمطاطية المتحركة كالمكابس  الأجزاء تزييت على  القدرة على التزييت )يكون قادرا   -7

 وحابك المكابس (

ختلفت الجهة المصنعة دون إن إالتي لها نفس المواصفات و الأصناف)الخلط( مع  مزجالقابلية لل -8

 حدوث تفاعل كيميائي يغير من تركيب الخليط 

 متصاص المياه التي تدخل النظام الهيدروليكيإالقدرة على  -9

 متصاص الرطوبة نتيجة قابلية سائل الفرامل لإ جديد سنويا  سائل سائل الفرامل ب ستبدالاكما ويجب 

نه يخفض درجة حرارة الغليان للسائل الذي قد أ، كما  المعدنية بالنظام الأجزاءصدأ  إليللماء مما يؤدي و

 نْ وُ كَ تَ ظاهرة الحبس البخاري ) نِ وُ كَ ستخدام الفرملة المتكرر إلى تَ إتشغيل القاسية ويؤدي تحت ظروف ال

 نتقال الضغط نتيجة لوجود غاز بالنظام .إليان السائل( الذي يؤدي إلى منع البخار نتيجة غ

 

  أنابيب وثنيات الفرامل -ط

الأنابيب  عُ صنَ ة إلى العلب الفرعية .  وتُ ضغط السائل من الأسطوانة الرئيس الفرامل ياتثنوتنقل أنابيب 

 القطر.ما تشكل نهايات الأنابيب بزيادة في  غالبا  الجدار و مزدوجةالصلب  أنابيب من

ستخدم الليات لتوصيل أنابيب مطاطية بدائرة الفرامل عند الحاجة لحركة مرنة ، حيث تُ  ياتثن كما وتوجد

 إتلافدون خر لآ أسفل ومن جانب بالتحرك لأعلى و دولابلل للثنيات ، وتسمح دولابالفرامل بفرامل ال

أشكال بعدة  ي  لَ الفرامل من عدة طبقات ليتحمل ضغط الفرامل وتشكيل نهاية الْ  ي  الفرامل . ويصنع لَ  أنابيب

 أجزاء فرامل العجل .مختلفة لتوصيلها بأنابيب و

إلى فرعين . وهي  الأنابيبت معدنية )تفريعة( بدائرة الفرامل عند الحاجة إلى تفريع خط ستخدم وصلاوتُ 

   ن .ان اثنامن الداخل وبها مدخل واحد ومخرج يفتتكون من وصلة بها تجو

 

 

 

 



 ( Antilock Brake System ABSنظام منع إغلاق العجلات  )  -2

، وهناك  حاسوبعن طريق ال من أنظمة الفرامل المتحكم بها الكترونيا   دواليبيعتبر نظام منع إقفال ال 

 : عدة أنظمة متحكم فيها الكترونيا  

 ( ABSنظام منع إقفال أو إغلاق العجلات  )  -1

 (  BASنظام الفرملة المساعدة )  -2

 ( TCSندفاع المركبة ) إنظام التحكم ب -3

 (  VDC,ESP المركبة ) تزانانظام التحكم في  -4

 (  SBCنظام التحكم الفرملي من خلال أسلاك )  -5

لها  طرقالأنظمة سيتم الت ةقي، وبدواليبلنظام منع إغلاق البالتفصيل  تطرقو في هذه الوحدة سن

 ختصار.إب

  

  ABS  الدواليبنظام منع إقفال  2-1

عند عملية الفرملة  دواليبلامن أكثر مشاكل نظام الفرملة وتعرض المركبات إلى الحوادث هو عدم توقف 

السيطرة عليها أثناء السير فكان  انفقد نحراف المركبة حول نفسها أوإمما يؤدي إلى  الوقت ، ذاتفي 

لابد من معالجة المشكلة وذلك بوضع وحدة الصمامات الهيدروليكية للسيطرة على عملية الفرملة على 

( التي تقوم ECUعتماد على وحدة التحكم الالكترونية  )وتعمل هذه الوحدة بالإ ، ىعلى حد كلُ  دواليبلا

جل أمن  ، دولابالمركبة وتحديد سرعة كل  دواليبتة على بتحليل الإشارة القادمة من المجسات المثب

 .(16) رقمكل حسب سرعته كما في الشكل  دواليبلاتوزيع الضغط الهيدروليكي على 

 الأجزاء الرئيسية للنظام : وفيما يلي 

 المركبة دواليبمجسات قياس سرعة دوران  -1

 ( ECUلكترونية ) وحدة التحكم الأ -2

 وحدة التحكم الهيدروليكية  -3

 لمبة التحذير -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABS( : اجزاء نظام 16شكل )

 

  Wheel-Speed Sensor الدواليبسرعة  مجسات -أ

يتكون مجس السرعة من طرف حديدي متصل مع مغناطيس دائم محاط بملف كهرومغناطيسي كما في 

 الخلوصويبلغ  دولابر أمام حلقة مسننه متصلة مع ال( ، ويكون المجس مثبت بشكل مباش17الشكل رقم )

ترس التفاضلي ( ملم وفي بعض الحالات يكون المجس مثبت في منطقة )ال 1بين المجس والسنان حوالي 

 .دولابأو على محور ال

حلقة سوف تمر أمام ن جميع أسنان الإعند دوران الحلقة المسننة ف:  دولابمبدأ عمل مجس سرعة ال

 قتراب أسنانإحلقة ،كما هو موضح في الشكل ومع ، ولوجود قمة وقاع لأسنان ال دولابمجس سرعة ال

بتعادها عنه أثناء الدوران يغير في شدة المجال المغناطيسي الناتج عن إالحلقة من طرف المجس و

المغناطيس الدائم فيتولد مجال مغناطيسي بين المجس وسن الحلقة ،ونتيجة لهذا المجال يتولد جهد متغير 

 



كبة .ويرسل المجس هذه المر دولابكهربائية يعتمد ترددها على سرعة ينتج عنه إشارة  في ملف المجس،

 الإشارة إلى وحدة التحكم.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : مجس سرعة العجل17شكل )

 

 ABSلكتروني لنظام وحدة التحكم الأ -ب

وتقوم مدمجة مع الوحدة الهيدروليكية .  دواليبلالكتروني لنظام  منع إقفال ما تكون وحدة التحكم الإ غالبا  

الصمامات شارات إلى وامر والإوترسل الأ دواليبلابمعالجة المعلومات الداخلة من حساسات 

 (.18)طيسية وكذلك تراقب بشكل مستمر عمل النظام ، كما يبين الشكل االمغن

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABS: وحدة التحكم الالكتروني لنظام (18شكل ) 

 

  Hydraulic Pressure Modulatorالوحدة الهيدروليكية   -ج

لكتروني بواسطة وامر القادمة من وحدة التحكم الأالأ ( الوحدة الهيدروليكية والتي تنفذ19يبين الشكل )

 صمامات لولبية تتحكم بشكل تلقائي بمستويات ضغط الفرامل ، وهي تشكل عملية الوصل الهيدروليكي

 . وتحتوي على دواليبلاسطوانة فرامل إالفرملة الرئيسة و أسطوانةبين 

 

 



(:  يمتص بشكل مؤقت مائع الفرملة الذي يتم تفريغه في مرحلة تقليل  Accumulatorمراكم ) -1

 الضغط .

ع : في مرحلة تقليل  ضغط الفرملة تقوم المضخة بإرجاع مائ  Return Pumpمضخة إرجاع  -2

الفرملة الرئيسية، ويتم تشغيل المضخة بواسطة محرك  سطوانةأالفرملة الناشئ في المركم إلى 

 كهربائي.

، يوجد فتحات   ثلاثُ : وتتكون من ملف لولبي و Hydraulic Valvesالصمامات  الهيدروليكية  -3

لاقة ضغط اسطوانة الفرملة الرئيسة أوضاع تشغيل تجعل بالإمكان التحكم بع ةُ للصمام ثلاث

 للصمام الهيدروليكي. سطوانة فرملة العجل المناظرإو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الوحدة الهيدروليكية( 19) شكل

 

  مبدأ وطريقة عمل النظام  2-2

أثناء ظروف الفرملة  التزامن مع نظام الفرملة العادي خصوصا  يستخدم هذا النظام بالتوازي و

ع أسنان تقطعندما ، و دواليبلاصد السرعة الدورانية تر يتم تركيب مجسات سرعة و ضطراريةالإ

أو  دولابن قوة خطوط المجال المغناطيسي تتغير وعندما يكون هنالك إالحلقة طرف مجس السرعة ف

لكترونية ترصد ذلك عن طريق الإشارات الواردة من ن وحدة التحكم الأإر عل وشك حدوث قفل فيه فأكث

رسالها إشارات كهربائية إلى إلكترونية بالتردد ،وتستجيب وحدة التحكم الأ مجسات السرعة حيث يقل

تكون هذه الصمامات في مجمع هيدروليكي و تتحكم بالضغط في كل فرملة ،التي  لولبية الالصمامات 

ستجابات هذه الصمامات تكون سريعة وقد تصل إلى عدة مرات في الثانية إن إتحكم ويعدل ضغط القناة ،ي

ستجابات تتمثل في المحافظة على المركبة ،هذه الإ دواليبلالواحدة تبعا للتغير في السرعات الدورانية  

و زيادته وذلك يتمثل في ثلاث مراحل عمل لنظام منع قفل أمعين أو إنقاصه  دولابضغط الفرملة على 

 الفرملة وهي:

  Pressure build upمرحلة بناء الضغط: -أ
مما يجعل  ويكون صمام الدخول مفتوحا  لكترونية الملف بالتيار الكهربائي غذي وحدة التحكم الأتُ  وفيها لا

 .(20شكل )، البشكل مباشر دولابفرملة ال أسطوانةعلى  ا  ركزسطوانة الرئيسة مضغط فرملة الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 (: مرحلة بناء الضغط20شكل )

 

   Pressure holdingالضغط الثابت مرحلة -ب
 يمة القصوى للتيار ،مما يجعل صمامالقي % من50الملف بحوالي لكترونية غذي وحدة التحكم الأوفيها تُ 

ة وكذلك عن الخط ئيسالفرملة الر سطوانةأعن  دولابفرملة ال أسطوانةن فتفصل االدخول والخروج مغلق

 لوبحيث يظل عند مستوى ثابت حتى  دولابالفصل حفظ ضغط الفرملة على ال الراجع ،يترتب على هذا

 .(21شكل )، ةالرئيستم زيادة ضغط الفرملة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مرحلة الضغط الثابت( 21شكل )

 

  pressure reduction phaseمرحلة تخفيض الضغط  -ج

لمنع  مما يجعل صمام الدخول مغلقا   لكترونية الملف بالقيمة القصوى للتيار ،ة التحكم الأغذي وحدوفيها تُ 

مع  دولابمفتوحا فيسمح بتوصيل فرملة ال بينما يكون صمام الخروج دولابزيادة ضغط الفرملة على ال

ة بواسطة مضخة الإرجاع سطوانة الرئيسرجاع جزء من زيت الفرامل إلى الإإالخط الراجع حيث يتم 

الموجودة في المجمع الهيدروليكي . إرجاع جزء من المائع الهيدروليكي بسبب هبوط الضغط في فرملة 

 (.22، الشكل )ه مما يؤدي إلى دوران دولابال

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مرحلة تخفيض الضغط22) شكل

مستقلة عن الأخرى حيث  دولابن الفرملة على كل أكرر بنفس الطريقة مع تدورة الفرملة لكل قناة ست

معالجتها  بواسطة مجس السرعة على شكل إشارات كهربائية حيث تتم لدولابتقاس سرعة دوران ا

ن إف معين ، دولابفي حال رصد توفر الظروف لإمكانية القفل على و لكترونية .بواسطة وحدة التحكم الأ

ٍ  شَ لكترونية تُ وحدة التحكم الإ ِ  ركزرملة المالزيادة في ضغط الف عمرحلة الضغط الثابت في الملف م لغ 

على وشك الحدوث  دولابقفل ال شارة من مجس السرعة بانستمرار الإإفي حال و. دولابعلى ذلك ال

،عندما يدور  دولابشغل مرحلة تخفيض ضغط الفرملة للسماح بدوران اللكترونية تُ ن وحدة التحكم الأإف

ذا زادت إلضغط الثابت ،ولكن لكترونية تعطي إشارة إلى الملف للرجوع إلى مرحلة ان وحدة التحكم الأإف

لكترونية تقوم بإعادة تشغيل مرحلة ن وحدة التحكم الأإعن القيمة المحددة ف دولابالسرعة الدورانية لل

 زيادة ضغط الفرملة .

مرات في الثانية حتى يتم  10إلى  4ستمرار وبسرعة قد يتراوح عدد الدورات منإدورة التحكم تتكرر ب

 و عندما تتوقف السيارة. أة رفع القدم عن دواسة الفرمل

  BASد : نظام الفرملة المساع -3

وخاصة أثناء عملية الفرملة الفجائية حيث تستشعر وحدة التحكم الخاصة  ABSهذا النظام يعمل مع نظام 

الإشارة القادمة من مجس سرعة حركة دواسة الفرملة فتعطي أمر إلى صمام التحكم المثبت خلف عمود 

الدفع للمضخة الرئيسية مضاعفا قوة الفرملة وعند عملية الانتهاء يعمل مفتاح إنهاء العمل بإعطاء أمر إلى 

دة التحكم التي تعمل على إعادة عملية الفرملة إلى الوضع الطبيعي ويعمل النظام  في هذه الأثناء على وح

 ( .23مراقبة سرعة دوران عجلة المركبة والسيطرة عليها في جميع الأحوال ، كما في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: نظام الفرملة المساعد23شكل )

 

 

 

 



 (TCS أو ASCالمركبة )التحكم باندفاع نظام  -4

 دواليبلانطلاق المركبة للتحكم في حركة إحيث يعمل أثناء  ABSعبارة عن برنامج مندمج مع نظام هو

حتكاك مختلف مثل ) رمل ، إيق ذات معامل على طر دواليبلا خاصة إذا كانتومنعها من الزحلقة 

عض في بنطلاق المركبة . وإالمعرض لعملية الزحلقة لتسهيل  دولابتعمل على إعاقة الوسفلت ( إ

( المثبتة على  ELSD نطلاق عن طريق أنظمة الغلق الالكترونية ) المركبات يتم معالجة سهولة الإ

 وحدة النقل النهائي .

 

 ( ESP,DSC ( او ) VDC) المنعطفات  المركبة على تزانانظام التحكم في  -5

نعطاف المركبة وتعرض أنظمة التعليق إحيث يعمل أثناء  ABSعبارة عن برنامج مدمج مع نظام  وهذا 

ة على النظام ، لطريق وكذلك قوى الطرد المركزي والقوى العمودية الواقعرتفاع عن اإهتزازات أو إإلى 

ركبة ، كما المدة عزم الدوران ( من أجل استقراروح  GMRمع الأنظمة الأخرى مثل ) فيعمل مندمجا  

 ( . 24) في شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ESP( : نظام 24شكل )

 (  SBCنظام التحكم الفرملي من خلال الاسلاك )  -6 

لحصول جل اأضها عن طريق شبكة من الأسلاك من لكترونية مع بعالنظام بربط أنظمة الفرملة الأ يقوم

( كما في الشكل ESP,ABS,TCS,BASستقرارية عالية لعملية الفرملة ، ويربط الأنظمة ) إعلى 

(25). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SBC: نظام الفرملة (25) شكل                                                   

 

 

 

 



 )  Safety Restraint System SRSضافي الوسائد الهوائية  )منظومة التثبيت الإنظام  -7

بحيث تعمل هذه   Activeالة ) النشطة ( ع  منظومة السلامة الفَ قسم منظومة السلامة بالمركبة إلى قسمين تُ 

صل قوة الصدمة إلى حجرة أن تالتقليل من  على على تلافي الحوادث قبل وقوعها .أما القسم الآخر فيعمل

 .  Passiveالمركبة و يطلق عليه النظام السلبي 

ا حماية ظام الوسائد الهوائية، ووظيفتهولحماية من في داخل حجرة المركبة أثناء وقوع التصادم يستخدم ن

صطدام. وتتكون كذلك جه والرأس بأجزاء المركبة عند الإرتطام منطقة الوإالسائق وجميع الركاب من 

من أجهزة شد أحزمة الأمان والتي تعمل على شد المسافة الحرة المتبقية من حزام الأمان لضمان التصاق 

ندفاع إلى خارج المركبة. رتطام أوالإبالتالي حمايتهم من الإد الحادث والراكب والسائق بالمقعد عن

( ،والتي تقرر موعد  ECUأن جميع هذه الأنظمة تتصل بوحدة تحكم مركزية ) (26ويلاحظ من الشكل  )

 الحادث. ةستقل عن بعضها حسب نوع وقوعمل هذه الأجهزة بشكل م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Passenger airbag 

 للراكب الوسادة الهوائية

Driver airbag 

 الوسادة الهوائية للسائق

Side bag, driver/passenger 

 الوساده الهوائية الجانبية للسائق و الراكب

Seat belt switch 

 مفتاح لاقط الحزام

Contact spiral 

 ملف لولبي للتوصيل

Warning lamp 

 لمبة تحذير

Belt-tensioning system 

 نظام شد حزام الامان

Airbag  off warning lamp 

 OFFلامبة تحذير 

Seat –occupant passenger 

 مجس كشف وجود الراكب على المقعد

  Central ECU for airbag & belt 

 وحدة التحكم المركزية للوسائد الهوائية

 SRSجزاء نظام التثبيت الإضافي أ: (26شكل )

 

 (SRSمبدأ  عمل وحالات نظام  التثبيت الإضافي ) 7-1

تجاهات بشكل دائم بواسطة مجس ) مجس تسارع (، وترسل م قياس تسارع المركبة في جميع الإيت

شارات ه الإلكتروني بتحليل هذكهربائية ، وتقوم وحدة التحكم الأالقراءات لوحدة التحكم على شكل إشارة 

ومقارنتها بالبرنامج المخزن داخلها، وعند تطابق الإشارة الكهربائية القادمة من مجس التسارع مع إشارة 

معينة مخزنة في وحدة التحكم )إشارة التصادم والتي يكون لها قيمة جهدية كهربائية معينة(، يتم إصدار 

 حوال التي تعمل بها هذه الأجزاء:( بالعمل وفيما يلي الأSRSنظام )الالأمر إلى كل أو بعض أجزاء 

 

 

 

 

 



 حالة الاصطدام الأمامي  -أ

صطدام وعند تطابق الإشارة الواردة من مجس التسارع مع الكهربائية المخزنة داخل وحدة لحظة الإ

مثبت داخل وحدة  )   ( Saving sensorالتحكم وتأكيد حدوث الاصطدام بواسطة مجس أمان

الأمر إلى أجهزة شد حزمة الأمان وكذلك إلى الوسائد الهوائية للسائق والراكب التحكم،عندها يتم إصدار 

من وجود راكب أو طفل أو أن المقعد خالي عن  في المقعد الأمامي إذا لزم الأمر ويمكن للنظام أن يتأكد

( يوضع أسفل المقعد ،وفي حالة عدم وجود راكب أو أن pressure sensorطريق مجس ضغط )

 طفل لا يتم إطلاق الوسادة الهوائية للراكب في المقعد الأمامي.الراكب هو 

 

 حالة عدم ربط أحزمة الأمان-ب

 microأحزمة الأمان مربوطة أم لا عن طريق مفتاح دقيق ) أن( أن يتأكد من SRS) يمكن لنظام

switch( أو مجس هال)hall sensor الوسائد ( فإذا كانت أحزمة الأمان غير مربوطة فان شرط خروج

الهوائية أي قيمة فولت إشارة التصادم المخزنة داخل وحدة التصادم يقل ، بمعنى أن إشارة مجس التسارع 

قل من تلك التي تقارن معها في حالة أخل وحدة التحكم ذات قيمة فولتية تقارن مع إشارة كهربائية جديدة دا

يمكن لأجهزة  الوسادة الهوائية لتنطلق. أن تكون أحزمة الأمان مربوطة وهذا يقلل فرصة صدور أمر إلى

  -˚ +/30شد الأحزمة والوسائد الهوائية أن تنطلق إذا كان التصادم الأمامي في مجال زاوية مقدارها  

  .(27بالنسبة للمحور الطولي الذي يتوسط المركبة كما هو موضح في شكل )

 

 

 

 

 

 

 ( : زاوية استشعار التصادم الأمامي27شكل ) 

 

 حالة التصادم الجانبي-ج
ن وحدة التحكم تقوم بمقارنة الإشارة القادمة من مجس التسارع المثبت في جانب المركبة إفي هذه الحالة ف

وإذا تم التطابق بين لتقارن الإشارة )الفولتية الكهربائية( مع ما هو مخزن في داخل وحدة التحكم 

للوسائد الهوائية المثبتة سواء في المقاعد أو في أغطية الأبواب  ن وحدة التحكم تصدر أمرا  إالإشارتين ف

نطلاق الوسائد إإلا أن سرعة  ة الرأس بالانطلاق ،الجانبية وكذلك إلى الوسائد الهوائية المصممة لحماي

الهوائية المصممة لحماية الرأس أبطأ من باقي الوسائد وذلك لضمان حماية الركاب إذا ما تدحرجت 

 سبب الحادث.المركبة ب

 

 حالة التصادم الخلفي-د

بساندات  (SRS، وإذا زود   نظام ) تنطلق أجهزة شد أحزمة الأمان حيث  صطدام الأمامييشبه الإ

 المحور الطولي للمركبة لتحمي الرأس. تجاهباأس الخلفية فإنها تندفع للأمام الر

 

 مكونات و اجزاء النظام : 7-2

 ( :Crash Sensors)  مجسات الاصطدام -أ

تركب هذه المجسات داخل وحدة التحكم أو بشكل مفرد ، ولا تعمل هذه المجسات بشكل صحيح إلا إذا 

التحكم  مع مجسات الأمان الموجودة داخل وحدة وتوصل هذه المجسات كهربائيا   طت بشكل جيد ،ضبِ 

 وقوي. اصطدام حقيقيُ دون التحقق أن هناك ( SRSنطلاق أجزاء نظام )إعلى التوالي ، حتى تمنع 

 

 

 



 (:ECUوحدة التحكم ) -ب

سجل داخل وحدة ( يُ SRSخطأ يحدث في نظام ) يُ أَ زود وحدة التحكم المركزية ببرنامج فحص ذاتي فَ تُ 

أن هذه اللمبة إذا لم  إذ ( مضاءة حتى بعد تشغيل المركبة ، SRSالتحكم وبالتالي تبقى لمبة تحذير نظام )

يمكن الكشف عن هذه و طفيء ،نيكن هناك خطأ في النظام تضيء عند تشغيل المركبة لبضعة ثواني ثم ت

وحدة التحكم بعد  ستبدالايتم  ( ، وعادة  Scannersالأخطاء ومسحها بأجهزة خاصة تسمى أجهزة المسح )

 الحوادث .

 

 نجهاز شد حزام الأما -ج

لهذا من الضروري دائما  صطدام ،صابة الركاب داخل المركبة عند الإللتقليل من إ تستخدم أجهزة الأمان

ن إكم/الساعة ،ف50دام مركبة سرعتها صطإعند  أن تكون أحزمة الأمان مشدودة إلى جسم الركاب ،فمثلا  

تسارع  30نه يتعرض إلى تباطؤ مقداره من إكغم ف 70لمركبة على فرض أن وزنه الراكب داخل هذه ا

كيلو  30تسارع جاذبية أرضية لهذا فإن الراكب يحتاج إلى قوة تثبيت مقدارها  50ذبية أرضية إلى جا

 نيوتن والتي تقوم بتوفيرها أحزمة الأمان 

ملتصقة إلى جسم زمة الأمان يجب أن تكون مشدودة ووحتى نضمن الحصول على أقصى كفاءة من أح

صطدام بتوفير قوة شد إضافية بالإضافة مان في لحظة الإجهاز شد حزام الأ هو ما يقوم به، والركاب جيدا  

 إلى شد المربط العادي. 

 

 مبدأ عمل أنظمة شد أحزمة الأمان -1

ولات من مركبات كيميائية مختلفة نفجار كبسإميمها على اتص ختلافاتعتمد هذه الأنظمة  على 

طريق مجس يسمى مجس حيث يتم قياس هذا التباطؤ عن  في لحظة حدوث تباطؤ شديد للمركبة ،

( ،التي بدورها تقرر إذا كانت ECUويتم إرسال قيمة هذا التباطؤ إلى وحدة التحكم ) التسارع ،

تسارع جاذبية  2فمثلا إذا كانت قيمة هذا التباطؤ ، قيمة هذا التباطؤ تستدعي تشغيل هذه الأنظمة 

م تيار كهربائي إلى كم /ساعة عندها ترسل وحدة التحك15أرضية وسرعة المركبة أعلى من 

وهذه الولاعة تحول  ، الولاعة )الصاعق أو وحدة القدح(الموجودة داخل جهاز شد حزام الأمان

وتتمدد  نفجار كبسولات الغاز داخل حيز مغلق ،إربائي إلى طاقة حرارية تؤدي إلى التيار الكه

 ه الأمان  حسب تصميمول عن شد حزام ؤغازات (، و يتم تحريك الجزء المسنفجار )النواتج الإ

 

 أنواع تصاميم أجهزة شد أحزمة الأمان -2

تختلف هذه الأنواع حسب طريقة شد الحزام ، فمنها ما يستخدم شحنة متفجرة عن طريق إشارة 

 .  إلى وحدة القدح التي تفجر الغاز ، ومنها ما هو ميكانيكي حاسوبمن ال

 سطوانةنظام الشد ذو المكبس والإ -

 الفولاذية نظام الشد ذو الكرات -

 نظام شد الحزام ذو العضو الدوار ) وانكل (  -

 النظام الميكانيكي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  .لأجهزة شد حزام الأمان الأنواع المتفجرة( يبن 28الشكل )و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
a) سطوانةنظام الشد ذو المكبس والإ 

b) نظام الشد ذو الكرات الفولاذية 

c)  ) نظام شد الحزام ذو العضو الدوار ) وانكل 

 ( : الأنواع  المتفجرة لأجهزة شد حزام الأمان28) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الزنبرك، شد قوة على ( 29)  شكل في موضح هو عمله كما مبدأ أما النظام الميكانيكي فيعتمد

 الإطلاق آلية تتحرر صطدامالإ حدوث وعند اليسار، تجاهبا ا  دائم ا  مشدود الزنبرك هذا يكون حيث

 حزام شد على يعمل الذي الشد كابل معه اليمين ساحبا   تجاهبا ليتحرك الزنبرك حررتُ   التي

 .الأمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : نظام شد حزام الأمان الميكانيكي29شكل )

 

 ات قوة شد أنظمة شد أحزمة الأمانمحدد -3

ذا ل لإصابة في منطقة الكتف والصدر ،تسبب ان ألها أنظمة شد أحزمة الأمان يمكن القوة التي تبذ

 يجب أن يثبت في هذه الأنظمة وسائل لتحديد قوة الشد .

 

حزام المسافة الحرة المتبقية بعد ربط ه يلاحظ أن عملها يقتصر على شد في جميع الأنظمة الواردة أعلا

النظام بعمله لكن دون أن يحقق وفي حالة أن الحزام غير مربوط عند حدوث التصادم يقوم هذا  الحزام ،

ستثناء إحدة جديدة ببو الهدف المطلوب منه . وهذه الأنظمة لا يمكن إعادة صيانتها وإنما تغييرها كليا  

 النظام الميكانيكي الذي يمكن أن يعاد ضبط الزنبرك فيه.

 

 Air Bagالوسائد الهوائية  -د

رتطام بأجزاء صلبة وصدر السائق والركاب من الإة وجه وثبت في المركبات لحماي مَ مِ نظام الكتروني صُ 

صطدام أمام عند حدوث الإ )وسادة هوائية( نتفاخ بالونإويكون ذلك ب الحادث . وقوعفي المركبة عند 

 .السائق فيحمي الأجزاء المذكورة سابقا  

 

 تركيب نظام الوسادة الهوائية الأمامي  -1

من وسادة مصنوعة من القماش مطوية تحت  (30)الشكل ، نظام الوسادة الهوائية الأمامي يتكون

صطدام تصل إشارة وعند الإ روج الوسادة عند الحادث ،غطاء بلاستيكي به خط لحام لتسهيل خ

( على شكل تيار كهربائي يصل إلى وحدة التلامس التي بدورها توصل ECUمن وحدة التحكم )

تحول الولاعة التيار الكهربائي إلى هذا التيار إلى ولاعة موجودة داخل حجرة حبيبات الغاز ،ف

حتراق )نيتروجين،ثاني إفتتحول حبيبات الغاز إلى نواتج  طاقة حرارية تفجر حبيبات الغاز ،

أكسيد الكربون وغازات أخرى( فتتسرب هذه الغازات داخل الوسادة المطوية من خلال فلتر 

 لبلاستيكي .  لتنقيتها من الأجزاء الكبيرة ،فتنتفخ الوسادة ممزقة الغطاء ا

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Airbag, folded 

 الوسادة قبل النفخ

Pot generator 

 حجرة الغاز

Contact unit 

 وحدة التلامس

 Malfunction warning lamp 

 لمبة تحذير للأخطاء

Cover cap 

 غطاء الوسادة

 ( : أجزاء الوسادة الهوائية30شكل ) 

 

 صطدام الأماميالهوائية في الإ نطلاق الوسادةالمخطط الزمني لإ -2

نطلاق الوسادة الهوائية وجهاز شد حزام الأمان من لحظة بدء الحادث إ( يبين مراحل 31) الشكل

التغذية نقطاع تيار إملي ثانية.وفي حالة  150تستغرق  نتهاء الحادث، كل هذه المراحلإ وحتى

يعطي التيار  )مكثف التعويض(نه يوجد داخل النظام مكثف مشحون إعن النظام بسبب الحادث ف

 الكهربائي اللازم لتفجير حبيبات الغاز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأمامي صطدامالإ في الهوائية الوسادة نطلاقلإ الزمني المخطط( :  31) شكل

 

 ائد الجانبية ووسائد جسر النوافذالوسالوسائد الهوائية للرأس و -3

ملي ثانية ،وهذا يحدث  20يجب أن تعمل الوسائد خلال  صطدام الجانبي ،في حال حدوث الإ

( الذي يستطيع تعبئة الوسادة Hybrid generatorن )ابفعل وجود مولد الغاز ذو المرحلت

صغر ألتر( وهي   15-لتر 10الوسائد )  بالإضافة إلى أن حجم هذه  الهوائية في زمن قليل جدا  

-لتر  60ة التي تقع أمام الراكب الأمامي هو )فحجم الوسائد الأمامي من الوسائد الأمامية ،

 لتر(.180

 ( Hybrid generator) نامولد الغاز ذو المرحلت -4

 

 



صطدام يصل التيار الكهربائي ن ،عند حدوث الإالت( يبين أجزاء مولد الغاز ذو المرح32الشكل )

داخل غرفة وقود الصلب الموجود فينفجر ال من وحدة التحكم إلى وحدة الإشعال داخل المولد ،

التي تحتوي على غاز خامل  نبوبةنفجار تفتح الأاق ونتيجة الضغط الذي تولد من الإحترالإ

نفجار الوقود الصلب إلى داخل إالذي نتج عن  حار،فيندفع الغاز الخامل البارد والغاز البارد

 الوسادة الهوائية فتنتفخ بسرعة عالية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المرحلتين ذات الغاز مولد ( : 32) شكل

 ( Pre-safeنظام الوقاية وأنظمة الحماية المدمجة ) 7-3

 الركاب صطدام ، مثل تحريك مقاعدموجبها أجهزة النظام قبل حدوث الإتعود إلى  القياسات التي تفعل ب

 السقف من  النوع مكشوف المركبة كانت وإذا الأمان شد أجهزة تفعيل كذلك ، الصحيحة الوضعية إلى

 )المعلومات( المختلفة القياسات تأخذ التي المجسات يبين (33) والشكلف، السق إغلاق على النظام فيعمل

  موقع الشكل يبن كما ، الحماية أنظمة أجهزة عمل تقرر التي المركزية التحكم وحدة إلى وترسلها

 الفرامل قفل منع نظام مع تصالإ بشبكات النظام هذا يربط بعمله، الوقاية نظام يقوم وحتى .المجسات

 ، ESPالمركبة تزانافي  التحكم ونظام (BASلكتروني) الأ المساعد الفرملة ونظام  ABSلكتروني  الأ

لتوفر معلومات أولية تسبق  السائق وضعية ومجسات التصادم قبل بدون مجس التكامل وهذا يتطلب

 الصدمة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوقاية ونظام الحماية أنظمة مجسات ومفعلات مواقع :(33) شكل

 

 

 



 (Precrash sensors)مجس قبل التصادم  -أ

 حيث المركبة، حول العوائق وموقع لبعد والزوايا المسافات قياس في الرادار عمل مبدأ النظام هذا يستخدم

 المدى كما قصيرة الرادار بموجات متر 14 من قلأ مسافة على المركبة إحاطة المجسات على هذه تعمل

 .مكشوفة غير بزاوية المركبة تقدم مثل الأخطار من كثير من ، السائق تحذير في الموجات هذه تستخدم

 

 Out-of-position sensors) المقعد ) على الراكب وضعية مجس -ب

 وزاوية البعد حيث من الراكب وضعية لمعرفة الفيديو تصوير أو الصوتية الموجات المجس هذا يستخدم

 يقوم مناسبة غير الوضعية كانت فإذا الراكب، بذلك الخاصة الهوائية الوسائد إلى مكان بالنسبة الجلوس

 .الهوائية الوسادة مع موقع لتتناسب المقعد وضعية بتعديل الوقاية نظام

 

 (Pre-safe) الوقاية نظام عمل مبدأ  -ج

 المعلومات هذه ترصد المركبة دواليبل زحلقة أو مفاجئة فرملة مثل خطرة قيادة ظروف هناك كانت إذا

 المعلومات هذه فترسل (ABS,BAS & ESP) لكترونية الأ الفرامل لأنظمة المجسات الخاصة بواسطة

 التحكم ووحدة لكترونيةالأ الفرامل أنظمة تحكم وحدة بين ( CAN) المشترك  المعلومات خط عبر

 قبل مجس من معلومة (SRS)نظام وحدة تحكم تلقت إذا الوقت ، وفي نفس (SRS)لنظام المركزية

 المركزية التحكم تقوم وحدة ، الأمام إلى تتجه المركبة أن فرض على المركبة أمام عائق بوجود التصادم

 صطدام :الإ قبل تيبالآ (SRS) الحماية لنظام

 في والراكب السائق أمان لأحزمة مبدئي بشد تقوم خاصة كهربائية محركات إلى أمر ترسل -1

 .الأمامي المقعد

 .الهوائية الوسائد إلى بالنسبة الأمامي المقعد في والراكب السائق مقعد وضعية تعديل -2

 .منزلق بسقف ومزودة مكشوفة المركبة كانت إذا السطح بإغلاق تقوم -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  .(SRSالمخطط التفصيلي  لأجزاء نظام )  (34ويبين الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
حساس قياس ضغط 

 المسافر على الكرسي

Passenger ‘s seat 

pressure sensor 

الحاسوبا 9  SRS control module 1 

 Ignition switch 2 مفتاح الاشتعال Passenger ‘s airbag 10 بالون الراكب

ماننظام شد حزام الأ  Seatbelt pretensioners 11 البطارية Battery 3 

صطدام حساس الإ

 الجانبي

Side impact crash sensor  12 مجس الاصطدام الامامي Front crash sensor 4 

 Spiral cable 5 الوصلة )الحلقة( المنزلقة Side air bags 13 البالون الجانبي

 Igniter/gas generator 6 مولد الغاز Data link connector 14 فيشة الفحص

 Drivers Airbag 7 الوساده الهوائية للسائق SRS warning lamp 15 لمبة تحذير للنظام

 Passenger airbag مفتاح تعطيل بالون السائق   

deactive switch 

8 

 

 (SRS( : المخطط التفصيلي  لأجزاء نظام )  34شكل )

 

 الوسائد الهوائية يقة فحص أنظمة شد أحزمة الأمان وقواعد وطر  4- 7

شد أحزمة الأمان من الأنظمة المتفجرة ، والتي يمكن أن ينتج عنها أنظمة تعتبر أنظمة الوسائد الهوائية و

، عند القيام بصيانتها أو إزالتها عن  هاإصابات إذا لم تتبع قواعد الأمان الصحيحة في التعامل مع

 المركبات التي قد تعرضت إلى حادث .

 

 . إلغاء تفعيل أنظمة شد أحزمة الأمان والوسائد الهوائية -أ

 تفعيل هذه الأنظمة عن طريق يتم إلغاء 

 ( . OFFالتأكد من مفتاح التشغيل أن يكون في وضع )  -1

 فك القطب السالب للبطارية وعزله؟. -2

( دقيقة بعد فك القطب السالب للبطارية لتفريغ مكثف  20-5نتظار مدة زمنية ما بين ) الإ -3

 التعويض داخل وحدة التحكم.

 

 



 قبل التعامل) صيانة ، إزالة ، تركيب( . الأمن الواجب إتباعهاقواعد السلامة و -ب

 يجب أن يتم من قبل أصحاب الخبرة والمعرفة في مثل هذه الأنظمة فحص وتركيب هذه الأنظمة -1

قبل البدء في التعامل مع هذه الأنظمة يجب إلغاء تفعيلها ويتم ذلك كما ورد في الجزء الفرعي  -2

 ..........رقم.

 .الصيانة أعمال في تتابع عدم هناك كان إذا إشراف بدون الأنظمة هذه ترك عدم  -3

 .الأعلى إلى الوسادة نطلاقإ سطح يكون بحيث وضعها يجب الهوائية الوسائد وحدات تخزين عند -4

 .الأنظمة هذه من وحدة لأي الداخلية للقطع صيانة إجراء عدم -5

 رالشر والى مئوية درجة 100 من أعلى حرارة درجات إلى الأنظمة هذه وحدات تعريض عدم -6

 عملية الصيانة . أثناء المتطاير

 .متر 0.5 عن تقريبا   يزيد رتفاعإ من سقطت التي الأنظمة لهذه الوحدات تركيب عدم -7

 .املبالك تتغير أن يجب نفجرت إ التي الوحدات كل -8

 .والزيوت الشحمة أو التنظيف لمواد الأنظمة هذه وحدات ملامسة عدم -9

 ويجب المركبة، داخل في أو قرب أشخاص بوجود التركيب بعدكهربائيا  الأنظمة هذه فحص عدم -10

 .الأنظمة لفحص الفحص لاميات أو المقاومات أجهزة فحص ستخدامإ عدم

 الخارج من الأنظمة هذه تفجير يجب خردة، أصبحت وقد الأنظمة هذه بمثل المزودة المركبات -11

 عن بتعادالإ يجب التفجير وعند .المنتج توصيات حسب الخاصة مغلقة بالأجهزة المركبة وأبواب

 .متر 10 عن تقل لا مسافة المركبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (1) بطاقة التمرين العملي

 فحص نظام الفرامل المؤازرة ) السيرفو (التمرين:  سما

  

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 الفرامل المؤازرةفحص نظام  -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة  -

 رافعة -

 حوامل تثبيت للمركبة -

 ساعة قياس الخلخلة  -

 سيارة تدريب  -

 سائل فرامل -

 قماش للتنظيف -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 فحص مصدر التخلخل  -أ

( 50إلى  40مقدار التخلخل بحيث يكون في حدود من ) وقياسحمل للاالمحرك على سرعة ا تشغيل -1

فتح وغلق صمام الخانق. وفي حالة زئبق( ، وتتغير قيمة القراءة مع  سم 35زئبق ) الحد الأدنى  سم

 أنأو وجود حابك تالف أو عن فقد أنبوب تخلخل بالمجمع  يتم البحثقراءة التخلخل  نخفاضا

 المحرك بحاجة إلى ضبط أو إلى توضيب .

سم  2.5مع غلق مسار التخلخل المتصل مع مجمع السحب فان نقص التخلخل بمقدار أعلى من  -2

الشكل  ،هناك تسرب داخلي للمؤازرأو الاتجاهلف الصمام الأحادي ثانية يدل على ت 15خلال  زئبق 

 .ساعة خلخلة  ستخدامبامصدر التخلخل يبين فحص  (35)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعة خلخلة ستخدامبا: فحص مصدر التخلخل (35شكل )

 حص أنبوب )لي( التخلخلف -ب

 التخلخل بالنظر للتأكد من عدم وجود أية آثار خارجية للقطع أو التمزق. ي  لَ   فحص -1

من ناحية الصمام  ي  ل  جرى اللي ، وذلك عن طريق نزع الُ داخلية بم إعاقةعن وجود أية  البحث -2

دوران المحرك في حالة عدم  نتظاماوعدم  لي  ل  أثناء تشغيل المحرك.  يلاحظ دخول الهواء باِ 

 العائق.وجود 

لى تلف الحابك سائل فرامل يدل ذلك ع آثارحالة وجود  يخل لوجود آثار بلل. وفاالد ي  فحص اللَ  -3

ك يدل على ن ذلإوعند وجود آثار زيت محرك ف سية.الرئيللأسطوانة  بتدائيالاالثانوي للمكبس 

 للمؤازر. تجاهالاتلف الصمام الأحادي 

 

 



 تجاهالافحص الصمام الأحادي  -ج

 من تجاهبالالهواء. ويمكن نفخ الهواء سريان ا تجاهاوينفخ فيه ويلا حظ  الفاكميتم فك الصمام من 

 المعاكس. تجاهالاإلى مجمع السحب وليس في  الفاكم

 

 فحص المؤازر -د

ضغط على الدعسة عدة مرات والمحرك لا يعمل للتخلص من يتم ال، فحص عمل المؤازرل -1

 قليلا   هبوطا   وملاحظةالمحرك  وإدارة بشكل مستمرضغط على الدعسة  ال، ثم  بالفاكمالتخلخل 

 .للدعسة لأسفل

عند و، المحرك إيقافيتم دقيقتين  أوالمحرك لدقيقة  إدارةبعد ، (1فحص حبك الهواء للباكم )ل -2

لمتبقية مع زيادة عدد من زيادة المسافة ا يتم التأكدطة متساوية بضغضغط الدعسة عدة مرات 

 .مرات الضغط

في  والاستمرارعلى الدعسة  يتم الضغطدوران المحرك  أثناء، (2الهواء للباكم ) كْ بْ فحص حَ  -3

 والتأكدثانية  30عمل المحرك لمدة  يتم وقففي الضغط ،  ستمرارالامع ، الضغط بمقدار ثابت

 .البدال ( رتفاعاتغير المسافة المتبقية للبدال ) من عدم

 مضخة تفريغ :  ستخداماب ( الفاكومتحديد مصدر التسريب في المؤازر )   -4

مضخة التفريغ مباشرة مع الصمام أو فتحة  وتوصيلمن الصمام  أنبوب التخلخل فصل -

 التفريغ بالفاكم .

( سم زئبق هذا  50 -40عمل تخلخل بالمضخة بحدود )يتم مع عدم الضغط على الدعسة  -

يظل ثابتا لعدة دقائق. وأي نقص في قيمة التخلخل يدل على تسرب في  أنالتخلخل يجب 

 غرفة الفاكم . أوصمام التحكم 

في قيمة التخلخل مع  نخفاض فوريا سيتم ملاحظة، بضغطة متوسطة على الفرامل الضغط -

 .حركة الدعسة

يظل  أن( سم زئبق . يجب  50-40التخلخل مرة أخرى إلى |)  إرجاعالضغط  استمرارمع  -

قيمة الضغط فان ذلك يدل على تسريب من  نخفاضاثانية . وفي حال  30ثابتا لمدة  التخلخل

( طريقة تحديد مصدر التسريب  36شكل )اليبين ، وغرفة الفاكم أوصمام التحكم  أوالغشاء 

 .مضخة الخلخلة ستخدامباي المؤازر ف

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 مضخة الخلخلة ستخدامباتحديد مصدر التسريب في المؤازر : (36شكل )

 

 

 

 



 (2) بطاقة التمرين العملي

 تنفيس الهواء من دائرة الكبح الهيدروليكيةالتمرين:  اسم

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تنفيس الهواء من دائرة الكبح الهيدروليكية -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة -

 وعاء زجاجي  -

 سيارة للتدريب  -

 زيت فرامل -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 استخدام البدالة بالضغط عليها عدة مرات 

على المقود و يقوم بتكرار عملية الضغط على دعاسة الكبح إلى  السائقها شيوعا حيث يجلس رأكثوهي 

برغي  بتنفيس إلى أن يقوم المتخصص   اغطا على الدعاسةضيظل الضغط داخل الدائرة و يرتفع  أن

بالعجلات ويتم تكرار نفس العملية مع جميع العجلات حتى  فرعية أسطوانةخاص بهذه العملية في كل 

الهواء من دائرة  استنزافيبين كيفية  (37)الشكل  ،ود لحالتها الطبيعيةيرتفع الضغط للدعاسة وتع

  .الفرامل

 

 

  

 

         

 

 

 

 

 الهواء من دائرة الفرامل تنفيس ( : 37) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (3) بطاقة التمرين العملي

 تركيبها إعادةوتجزئتها ة والفرامل الرئيس أسطوانةفك التمرين:  سما

 

  التدريبية للتمرين:الأهداف 

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تركيبها إعادةوتجزئتها ة والفرامل الرئيس أسطوانةفك  -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة خاص -

 هواء مضغوط -

 سيارة للتدريب -

 زيت فرامل  -

 قماش للتنظيف -

 

 التمرينخطوات تنفيذ 

 كهربائية أية توصيلات  التوصيل و فك -1

 (  38) شكل  ةالمواسير المتصلة بالعلبة الرئيسفك  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةالمتصلة بالعلبة الرئيس: فك المواسير (38شكل )

 

 .مسامير تثبيت العلبة مع المؤازرة فك -3

 ،المكابس الخلفية في العلبة الرئيسية بمفك حلقة الإحكام المانعة بواسطة العدة الخاصة إخراج -4

  .(39شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حلقة الإحكام المانعة كُ : فَ (39شكل ) 

 

 

 

 



 ( 40شكل ) ،فك الخزان، ثم المكابس الأمامية الرئيسية بمفك المسمار بواسطة المفك إخراج -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 (: فك خزان العلبة الرئيسية40شكل )

 

 .الأسطوانة بواسطة مواد التنظيف الخاصة ومن  ثم نفخها بواسطة الهواء المضغوط تنظيف -6

تنظيفها  يجبصدأ وفي حالة وجود أي منها ،  أوداخل الأسطوانة للبحث عن أية خدوش  فحص -7

 .استبدالهاأو 

 القديمة بجديدة من طقم الإصلاح الخاص بالفرامل نفسها. الجلدالكباسات و استبدال -8

 مطاطية قبل التركيب من أجل سهولة التركيب وعدمالشحم الخاص على الأجزاء ال وضع -9

 .بالجلودالإضرار 

، المسمار الخاص به وربطعليه بواسطة مفك إلى الداخل  الضغطثم  الأماميالمكبس  تركيب -10

 (. 41شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

 (: تركيب المكبس الأمامي .41شكل )

 

 المانعة . الإحكامحلقة  وتركيبعليه  الضغطالمكبس الخلفي ثم  تركيب -11

 .التالفة الجلد واستبدالالعلبة  تركيب -12

 المسامير ربطهاالعلبة في مكانها في المركبة ثم  تركيب -13

 توصيل أية توصيلات كهربائية -14

 بشكل صحيح.الربط والمواسير الخاصة بالعلبة الرئيسية  تركيب -15

 الدورة.الدورة وطرد الهواء من  تنفيستشغيل المحرك والقيام بعملية  -16

 

 

 

 

 

 



 (4) بطاقة التمرين العملي

 وضبط خلوص أحذية الفرامل ستبدالاالتمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 الفراملاستبدال وضبط خلوص أحذية  -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة خاص -

 رافعة -

 تثبيت المركبة تاملاح -

 سيارة للتدريب -

 أحذية فرامل جديدة -

 خطوات تنفيذ التمرين

 المركبة على الرافعة. رفع -1

 المركبة بواسطة المساند )الجحوش(. تأمين -2

 المركبة.فرملة تثبيت  تحرير -3

  .(42شكل ) ،ن المركبةع الإطارفك  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإطار عن المركبة كُ (: فَ 42شكل )

عدة بشكل خطاف لجذب رافعة  ستخدامباللفرامل  ميزانية ضبط الخلوص الذاتي يدويا   حل -5

الخلوص بين الدارة الفك لزيادة  تجاهاعجلة الضبط في  تحريكعن عجلة الضبط ثم  الضبط بعيدا  

 .حتكاك وبين بطانة الإ

لزم  إذار خاصة في االهوب والربط عليها والهوب من مكانه عن طريق وضع مسامي إخراج -6

  .(43شكل ) الهوب بمطرقة بشكل خفيف طرقالأمر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرقة بلاستيكيةالهوب بواسطة م إخراج: (43شكل )

 

 



أنها مطابقة للقماشات القديمة الموجودة على  يجب التأكدالجديدة  )البطانة( قبل تركيب القماشات -7

 .( 44شكل )  ،المركبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطابقة البطانة القديمة للجديدة (:44)شكل 

  

 للخارج ،  ندفاعالامن  دولابطوانة الأس أجزاءلحفظ  ملزمة خاصة() زرجينة تركيب -8

 حتى يتم التجميع. سطوانةبالأمركبة  وتركها

 ( 45. شكل )العدة الخاصة أو بواسطة الزرادية أو المفك  ستخدامباالرجوع  زنبركاتفك  -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ملزمة منع اندفاع الاسطوانة الفرعية(45شكل )

 ثم ضغطه  الزنبرك بإمساكالعدة الخاصة أو الزرادية وذلك  ستخدامباالقماشات  زنبرك فك -10

 .(46شكل ) ،درجة 90بزاوية  إدارتهو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك زنبرك تثبيت البطانات(: فَ 46شكل )

 

 . القماشات القديمة إخراج -11

 بدقة للتأكد من أنها بحالة جيدة. الزنبركات وفحصفحصها. و الأجزاء تنظيف -12

النتوءات طبقة   على ووضعنتوءات تحميل الأحذية بلوح التثبيت  ةلوح التثبيت وصنفر تنظيف -13

  . المقاومة لدرجات الحرارة العالية الشحمةرقيقة من 

 

 

 



ت كامة الضبط لزيادة الخلوص للسماح بتركيب البطانا وإدارةمجموعة الضغط الذاتي  تنظيف -14

ووظ الضبط المقاوم للحرارة على قلا من الشحم ةطبقة قليل وضعالسمك الأكبر ثم  الجديدة ذات

حتكاك ملامسة الشحوم لبطانات الإ ، وتجنب الذاتي ونهايات الضبط الذاتي التي تلامس الأحذية

 (.47شكل ) ،لا تفسد عملية الفرملة  حتى

 

 

 

                          

 مجموعة الضبط الذاتي (:47)شكل 

 .الأحذية الجديدة تركيب -15

الصحيح  تأكد من أن الزنبركات مركبة بالمكانالو الترجيع زنبركات، والأحذيةمثبتات  تركيب -16

العدة المناسبة لتجنب تلف الزنبرك كما هو موضح بالشكل  باستخدامومشبوكة بالثقب الصحيح 

(48). 

 

 

 

 

 

 

 ( : تركيب زنبرك التثبيت 48شكل )

 

 . (49) كما في الشكل الكليبرمن الداخل بواسطة  دولاب بال ة قياس الدارة )الهوب( الخاص -17

 

 

 

 

 

 

 بالكليبر ( : قياس الدارة من الداخل49شكل )

 

 الحذاءينضبط المسافة بين كما في الشكل ثم  الكليبرقياس المسافة بين الحذاءين بواسطة   -18

 ،بواسطة الميزانية الخاصة بذلك بحيث يكون هناك خلوص مسموح به بين الهوب والبطانات

 .(50شكل )  .( ملم0.6-0.4تقريبا )  كما هو موجود في كتيب الصيانة

 

 

 

 

 

 

 المسافة بين الحذاءين( : قياس 50شكل )

 الدارة )الهوب( في مكانها . تركيب -19

  الإطار وشد المسامير حسب الطريقة الصحيحة لتوزيع الربط وحسب العزم المطلوب. تركيب -20

 

 

 

 

 



 (5) بطاقة التمرين العملي

 ستبدالهاواطانات لفرامل القرص فحص البسم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 ستبدالهاوافحص البطانات لفرامل القرص  -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة -

 داة قياس ميكروميترأ -

 رافعة -

 مساند )جحوش ( -

 سيارة للتدريب -

 سائل فرامل  -

 قماش للتنظيف -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 المركبةتأمين  -1

 المركبة بواسطة الرافعة رفع -2

 المساند ) الجحوش( لتأمين المركبة. وضع -3

 طارات من المركبة.الإ فك -4

 (.51)شكل ال ،فك الكليبر) السرج (  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : فك الكليبر51شكل )

 

 ب .لا  عن طريق كُ  وآيبر بواسطة سلك مع محور السيارة الكل تعليق -6

 حتكاك من مكانها بطانات الإ إخراج -7

 تآكلها.ومدى فحص حالة البطانة  -8

  هناك تآكل غير مستو  كان ن إ وأ قل من المسموح بهأن سمكها أتغيير البطانة في حالة  -9

 صنفرة لها قبل تركيبها . عمليتم في حالة عدم تغيير البطانة  -10

س سمك ياثم ق، بالنظر سطح القرص وفحص، قطعة قماش باستخدامسطح القرص  تنظيف -11

 واستبدال، لقيم القياسية المسموح بها للقرصالقراءات مع ا ومقارنة، القرص في عدة مناطق

في السمك بين نقاط  ختلافاو هناك أ، قل من المسموح بهأو سمكه أ، ذا كان فيه تشققاتإالقرص 

  .(52شكل )، الالقياس

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 قياس سمك القرص (:52)شكل 

 الصنفرة اللازمة قبل تركيب البطانات . يتم عملحال عدم وجود مشاكل في القرص .  في -12

 الأتربةذا كان هناك تسرب لزيت الفرامل  وكذلك واقي إفحص الكليبر  -13

جديدة ذات السمك الأكبر ، ويمكن تركيب البطانات التتمكن من  ىالخلف حت إلى المكبس إرجاع -14

 .(53شكل ) ،مكبس خاص خشبة لدفع المكبس للداخل أو ستعمالا

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مكبس خاص لإرجاع المكبس54شكل )

 الكليبر . تركيبالبطانات ثم  تركيب -15

 إطار العجلة. تركيب -16

 من عمل السيارة بالشكل الصحيح.  والتأكدالسيارة  تشغيل -17

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (6) بطاقة التمرين العملي

 حاسوبالمزود لل الجهدفحص التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 حاسوبللالمزود  الجهدفحص  -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

  DMMساعة فحص  -

  ABSمركبة للتدريب ذات نظام ِ  -

 خارطة النظام  -

 عدة خاصة -

 

 خطوات تنفيذ التمرين

 فتحة السويتك  إغلاق -1

   ABSفيشة  وحدة التحكم لنظام  فصل -2

 السويتك  فتح -3

 10كبر من أن تكون القيمة أالشصي( يجب  مع 1الطرف رقم الفحص )من الخارطة طرف  فتح -4

 .( يبين خارطة النظام  55)  الشكل ،فولت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABS( : خارطة نظام   55شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (7) بطاقة التمرين العملي

 ABSفحص مرحل ) ريلية ( نظام سم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 ABSفحص مرحل ) ريلية ( نظام  -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

  DMMساعة فحص  -

  ABSللتدريب ذات نظام ِ مركبة  -

 خارطة النظام  -

 عدة خاصة  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 و الشصي  27الطرف  توصيل -1

 صوت نقاط التماس للريليه . يسمع أنالسويتك  يجب  فتح -2

 فولت  10الشصي يجب أن تكون القراءة اكبر من و 32بين طرف  توصيل -3

 السويتك  إغلاق -4

 وم .أ 80ن تكون بحدود أيجب  ،ساعة الفحص ستخدامبا  27& 1بين طرفي س المقاومة قيا -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (8) بطاقة التمرين العملي

   ABSفحص حساسات العجلات  سم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

   ABSفحص حساسات العجلات   -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التدريبية للتمرينالتسهيلات 

  DMMساعة فحص  -

  ABSمركبة للتدريب ذات نظام ِ  -

 خارطة النظام  -

 عدة خاصة  -

 رافعة  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 ن السويتك مغلق أ التأكد -1

 المركبة   رفع -2

  دواليبحد الأفيشة حساس  فصل -3

 اوم ( 1600اوم و  750تكون بين  أنفحص مقاومة الحساس بين طرفي الحساس ) يجب  -4

ملي فولت لكل دورة (  30ن يكون باليد ) يجب أ دولابلت المتغير الناتج عن إدارة الفحص الفو -5

 بشكل أسرع . دولابيزداد كلما تم تدوير الو

 دولابمن مسافة الحساس عن ال التأكد -6

 الحساس.نظافة المسننات التي يركب عليها من نظافة الحساس و التأكد -7

 .الدواليبالفحص لباقي  عادةإ -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (9) بطاقة التمرين العملي

 فحص عمل مرحل محرك المضخةسم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 فحص عمل مرحل محرك المضخة -
 

 والعدد والأجهزة(:)المواد  التسهيلات التدريبية للتمرين

  DMMساعة فحص  -

  ABSمركبة للتدريب ذات نظام ِ  -

 خارطة النظام  -

 عدة خاصة -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 السويتك  فتح -1

 الشصي  ) يصدر صوت لنقاط التلامس للريليه (و 28خط  توصيل  -2

 . فولت ( وستصدر المضخة صوتا   10الشصي ) قيمة الفولت أكثر من و 14بين طرف  توصيل -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (10) بطاقة التمرين العملي

 ( لفحص النظام  Scannerستخدام جهاز الفحص )اسم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 ( لفحص النظام  Scannerستخدام جهاز الفحص )ا -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: للتمرينالتسهيلات التدريبية 

  DMMساعة فحص  -

  ABSمركبة للتدريب ذات نظام ِ  -

 خارطة النظام  -

 (   Scannerجهاز فحص ) -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 ( مع فيشة الفحص للمركبة  حاسوبجهاز الفحص ) ال شبك -1

 السويتك  فتح -2

 .(56شكل )، الالمركبة وطرازها اختيار -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABSاختيار نظام الفرامل  (: 56شكل )                      

  .حاسوبك أخطاء مخزنة في ذاكرة الإذا كان هنا( ، و57كما في الشكل ) اختيار -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :خيار قراءة الأخطاء57شكل )

 

 



 (  58( ، ستظهر القيم كما في الشكل )  Current dataخيار القيم الحية ) اختيار -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
RL  WHEEL SPEED 

  سرعة العجل الخلفي اليسار 

FL  WHEEL  SPEED 

مامي اليسارسرعة العجل الأ   

FR  WHEEL SPEED 

 سرعة العجل الأمامي اليمين

BRAKE  PEDAL 

ة البريكمفتاح دعس   

RR   WHEEL SPEED  

     سرعة العجل الخلفي اليمين   

VALVE   RELAY 

 ريلية النظام 

( : القيم الحية للنظام58) شكل  

  

 .مسحها ، و إذا بقيت ثابتة ، ذلك يعني أن هناك عطل في النظام  يتمأخطاء مخزنة  هناك إذا كان -6

 للتأكد من المشكلة . الفحص ةة باستخدام ساعالفحوصات السابق إجراء -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (11) بطاقة التمرين العملي

 إعادة تفعيل النظام   وسائد الهواء  للعمل وجهيز نظام تسم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تجهيز نظام وسائد الهواء للعمل بالطريقة الصحيحة  -

 إتباع تعليمات الأمن والسلامة في العمل لتجهيز وسائد الهواء -

 إعادة تفعيل عمل النظام    -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 عدة خاصة  -

 تعليمات العمل من كتاب الصيانة  -

 مركبة  للتدريب ذات نظام وسائد الهواء -

 عازل بلاستيكي -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 الرموز )كود( اللازمة مثل كود المسجل .تسجيل  -1

 فتحة السويتك إغلاق -2

 المفتاح من السويتك . إخراج -3

 وحدة شحن خارجي للبطارية. نهائيا   عدم التوصيل -4

 من عزلها جيدا . والتأكدجميع توصيلات البطارية ،  فصل -5

 دقيقة على الأقل.  30 الانتظار -6

 حزام شد الأمان.  إغلاقبشكل ميكانيكي  -7

 الجزء الذي فيه المشكلة .  استبدال -8

 حد داخل المركبة قبل إعادة تفعيل النظام .أنه لا يوجد أ من التأكد -9

 من إغلاق فتحة السويتك . التأكد -10

 السويتك . فتح -11

 وجودفهذا يعني  ستمرارباكانت لا تضيء ، أو تبقى مضاءة  إذا SRSعمل لمبة تحذير  فحص -12

 خطأ مخزن في ذاكرة وحدة التحكم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (12) بطاقة التمرين العملي

 (  Spiral cableالملف ) وضبط( )تارة الستيرنجفك عجلة القيادة سم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 عجلة القيادة  فك  -

 إتباع تعليمات الأمن والسلامة في العمل لتجهيز وسائد الهواء -

 الملف  ضبط -
 عمل النظامإعادة تفعيل  -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 عدة خاصة  -

 تعليمات العمل من كتاب الصيانة  -

 مركبة  للتدريب ذات نظام وسائد الهواء -

 عازل بلاستيكي -

 :خطوات تنفيذ التمرين

 . الأولمان كم في التمرين ئية وحزام الأتعليمات تأمين العمل في نظام الوساد الهوا تطبيق -1

 .مام وضع العجلات في خط مستقيم إلى الأالملف اللولبي بحيث يكون يكون  تثبيت -2

 ركزة الملف في مكانه الصحيح ( لم59على علامات الشركة الصانعة كما في شكل ) الاعتماد -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : ضبط الملف اللولبي59 )شكل 

 العلامات الصحيحة : قدانالتعليمات التالية في حال  ف إتباع  -4

 لف الملف مع عقارب الساعة حتى تجد ممانعة . -

  .لفات( 7-6بالممانعة ) عادة  يتم الشعوراللفات حتى  ويتم عدعكس عقارب الساعة ،  تجاهبا لف -

 عقارب الساعة مرة أخرى عدد من اللفات نصف عدد اللفات الكلي . تجاهبا لف -

 من ثبات الملف مكانه . التأكد -

 (1راءات إعادة تفعيل عمل النظام كما في تمرين رقم )إج تطبيق -

 

 

 

 

 

 



 (13) بطاقة التمرين العملي

 SRS( لفحص نظام   Scannersاستخدام أجهزة الفحص ) اسم التمرين: 

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 استخدام جهاز الفحص ) الكمبيوتر (  -

 إتباع تعليمات الأمن والسلامة في العمل لتجهيز وسائد الهواء -

 إصلاح العطل بعد التشخيص -
 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 عدة خاصة  -

 تعليمات العمل من كتاب الصيانة  -

 مركبة  للتدريب ذات نظام وسائد الهواء -

 ) كمبيوتر ( جهاز فحص -

 :خطوات تنفيذ التمرين

 السويتك . إغلاقمن  التأكد -1

 جهاز الفحص مع فيشة الفحص الخاصة للمركبة . توصيل -2

 افتح السويتك 

 المركبة ونوعها من قائمة الجهاز  اختيار -3

  SRS Safety Restraint System    آو  Airbag  نظام وسائد الهواء قد يكون باسم  اختيار -4

  .(59كما في شكل )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Airbag( : اختيار نظام الفحص  59شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (  60فحص إذا كان هناك أخطاء مخزنة في ذاكرة وحدة التحكم كما في شكل )   -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :  قراءة الخطأ من ذاكرة الكمبيوتر60شكل ) 

 

 مسح الأخطاء من الذاكرة  -6

هناك  أنثباته في الذاكرة ) ثبات الخطأ يعني  أوتشغيل المركبة للتأكد من مسح الخطأ  إعادة -7

 (.مشكلة يجب أن يتم معالجتها 

 التعليمات الصحيحة في معالجة المشكلة كما في التمارين السابقة . عاإتب -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (14) بطاقة التمرين العملي

 أجهزة شد أحزمة الأمانالوسائد الهوائية وفحص أنظمة سم التمرين: ا

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تتبع الخارطة المنطقية لصيانة النظام  -

 صلاح الخلل في النظام .إ -
 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 الخارطة المنطقية للنظام  -

 تعليمات الصيانة من الشركة الصانعة  -

 عدة خاصة  -

 :خطوات تنفيذ التمرين

  المشكلة جيدا   تحديد -1

 ( 61كما هي في الشكل رقم ) الخارطة المنطقية جيدا   قراءة -2

 ق لخطوات فحص النظام .بالتعليمات حسب ما جاءت في الخارطة المط إتباع -3

 .وعلاجهالخلل  تحديد -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SRS: الخارطة المنطقية لتشخيص أعطال نظام ( 61شكل )

 



 تمارين الممارسة العملية

  :أسماء تمارين الممارسة العملية

 فحص نظام الفرامل المؤازرة ) السيرفو ( -1

 تنفيس الهواء من دائرة الكبح الهيدروليكية -2

 تركيبهاإعادة والفرامل الرئيسة وتجزئتها  أسطوانةفك  -3

 وضبط خلوص أحذية الفرامل استبدال -4

 واستبدالهافحص البطانات لفرامل القرص  -5

 حاسوبالمزود لل الجهدفحص  -6

 ABSفحص مرحل ) ريلية ( نظام  -7

   ABSفحص حساسات العجلات   -8

 فحص عمل مرحل محرك المضخة -9

 ( لفحص النظام  Scannerستخدام جهاز الفحص )ا -10

 تجهيز نظام وسائد الهواء  للعمل وإعادة تفعيل النظام    -11

 (  Spiral cableالملف ) وضبطفك عجلة القيادة )تارة الستيرنج(  -12

 SRS( لفحص نظام   Scannersاستخدام أجهزة الفحص )  -13

 فحص أنظمة الوسائد الهوائية وأجهزة شد أحزمة الأمان -14

 

  التدريبية لتمارين الممارسة العملية: الأهداف

  :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء تمارين الممارسة العملية 

 فحص نظام الفرامل المؤازرة ) السيرفو ( -1

 تنفيس الهواء من دائرة الكبح الهيدروليكية -2

 إعادة تركيبهاوالفرامل الرئيسة وتجزئتها  أسطوانةفك  -3

 وضبط خلوص أحذية الفرامل استبدال -4

 واستبدالهافحص البطانات لفرامل القرص  -5

 حاسوبالمزود لل الجهدفحص  -6

 ABSفحص مرحل ) ريلية ( نظام  -7

   ABSفحص حساسات العجلات   -8

 فحص عمل مرحل محرك المضخة -9

 ( لفحص النظام  Scannerستخدام جهاز الفحص )ا -10

 تجهيز نظام وسائد الهواء  للعمل وإعادة تفعيل النظام    -11

 (  Spiral cableالملف ) وضبطفك عجلة القيادة )تارة الستيرنج(  -12

 SRS( لفحص نظام   Scannersاستخدام أجهزة الفحص )  -13

 فحص أنظمة الوسائد الهوائية وأجهزة شد أحزمة الأمان -14

 

 التسهيلات التدريبية لتمارين الممارسة )المواد والعدد والأجهزة(:

 أجهزة فحص وتشخيص -

 أجهزة وأدوات قياس -

  حديثة  سيارة تدريب -

 تعليمات العمل من كتاب الصيانة -

 صندوق عدة -

  عدد وأدوات خاصة -

 رافعة -

 حوامل تثبيت للمركبة -



 ساعة قياس الخلخلة  -

 زيت فرامل -

 هواء مضغوط -

 

 :المتدرب/ةالإجراء المطلوب من 

 فحص نظام الفرامل المؤازرة ) السيرفو ( -1

 تنفيس الهواء من دائرة الكبح الهيدروليكية -2

 إعادة تركيبهاوالفرامل الرئيسة وتجزئتها  أسطوانةفك  -3

 وضبط خلوص أحذية الفرامل استبدال -4

 واستبدالهافحص البطانات لفرامل القرص  -5

 حاسوبالمزود لل الجهدفحص  -6

 ABSفحص مرحل ) ريلية ( نظام  -7

   ABSفحص حساسات العجلات   -8

 فحص عمل مرحل محرك المضخة -9

 ( لفحص النظام  Scannerستخدام جهاز الفحص )ا -10

 تجهيز نظام وسائد الهواء  للعمل وإعادة تفعيل النظام    -11

 (  Spiral cableالملف ) وضبطفك عجلة القيادة )تارة الستيرنج(  -12

 SRS( لفحص نظام   Scannersاستخدام أجهزة الفحص )  -13

 فحص أنظمة الوسائد الهوائية وأجهزة شد أحزمة الأمان -14

 

 النظري ختبارالا
 

 ؟الأجزاء الرئيسة التي يتكون منها نظام الفرملة الهيدروليكي  ما -1

  ؟أنواع السيرفو  ما هي -2

 نفراجية ، وما هي مكونات كل نوع ؟أنواع الفرامل الإ ما هي -3

 ؟الفرق بينهما  وما ،هما ما هناك نوعان رئيسيان للكليبرات،  -4

 مكان ووظيفة كل من التالية في نظام الفرامل . تحديد -5

 التعديل أو المقارنة صمام  -أ 

 الضغط اختلافصمام  -ب

 الصمام الموحد  -ج          

 ؟مواصفات سائل الفرامل  ما -6

 . نظمة فرامل  يتم التحكم بها الكترونيا  أخمسة  ذكر -7

 ؟  ABSة لنظام جزاء الرئيسالأ ما -8

 . دواليبمبدأ عمل حساس المكونات و شرح -9

 وظيفة كل جزء ؟مما تتكون الوحدة الهيدروليكية ؟ وما هي  -10

 .آلية عمل مرحلة تخفيض الضغط  توضيح -11

 ؟ (ESP,DSC ) أو(  VDC) المنعطفات  المركبة على اتزانما هي وظيفة نظام التحكم في  -12

 ؟ ( SRSضافي ) جزاء الرئيسية لنظام التثبيت الإلأا ما -13

 ؟مانحزمة الأأجهزة شد أنواع تصاميم أ ما -14

 ؟الأماميما هي مكونات نظام الوسادة الهوائية  -15

 ؟ن اكيف يعمل مولد الغاز ذو المرحلت -16

 ما هي وظيفة مجس قبل التصادم ؟ -17

 



 الاختبار العملي

 تركيبها إعادةوتجزئتها الفرامل الرئيسة و أسطوانةفك اسم التمرين: 

 ساعة واحدةالزمن المخصص: 

 التسهيلات التدريبية اللازمة: )الأجهزة والمعدات والعدد والأدوات والمواد(:

 صندوق عدة خاص -

 هواء مضغوط -

 سيارة للتدريب -

 زيت فرامل  -

 قماش للتنظيف -

 : المتدرب/ةالإجراء المطلوب من 

 كهربائية فك التوصيل وأية توصيلات   -1

 (  38فك المواسير المتصلة بالعلبة الرئيسة ) شكل  -2

 .مسامير تثبيت العلبة مع المؤازرة فك -3

  .المكابس الخلفية في العلبة الرئيسية بمفك حلقة الإحكام المانعة بواسطة العدة الخاصة إخراج -4

  .فك الخزان، ثم المكابس الأمامية الرئيسية بمفك المسمار بواسطة المفك إخراج -5

 الأسطوانة بواسطة مواد التنظيف الخاصة ومن  ثم نفخها بواسطة الهواء المضغوط. تنظيف -6

تنظيفها  يجبللبحث عن أية خدوش أو صدأ وفي حالة وجود أي منها ،  داخل الأسطوانة فحص -7

 .استبدالهاأو 

 الكباسات والجلد القديمة بجديدة من طقم الإصلاح الخاص بالفرامل نفسها. استبدال -8

الشحم الخاص على الأجزاء المطاطية قبل التركيب من أجل سهولة التركيب وعدم  وضع -9

 الإضرار بالجلود.

 المسمار الخاص به. وربطعليه بواسطة مفك إلى الداخل  الضغطالأمامي ثم  المكبس تركيب -10

 حلقة الإحكام المانعة . وتركيبعليه  الضغطالمكبس الخلفي ثم  تركيب -11

 الجلد التالفة. واستبدالالعلبة  تركيب -12

 المسامير ربطهاالعلبة في مكانها في المركبة ثم  تركيب -13

 توصيل أية توصيلات كهربائية -14

 الربط بشكل صحيح.ومواسير الخاصة بالعلبة الرئيسية ال تركيب -15

 الدورة.تشغيل المحرك والقيام بعملية تنفيس الدورة وطرد الهواء من  -16

 الرسم التوضيحي للتمرين:

 

 

 

 

 

 

 



 استمارة قائمة الفحص

 تركيبها إعادةوتجزئتها الفرامل الرئيسة و أسطوانةفك اسم التمرين: 

 :المتدرب/ةاسم 

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    .كهربائية فك التوصيل وأية توصيلات   1

    .فك المواسير المتصلة بالعلبة الرئيسة 2

    .مسامير تثبيت العلبة مع المؤازرة فك 3

المكابس الخلفية في العلبة الرئيسية بمفك حلقة الإحكام  إخراج 4

  .المانعة بواسطة العدة الخاصة

   

، المكابس الأمامية الرئيسية بمفك المسمار بواسطة المفك إخراج 5

  .فك الخزانثم 

   

الأسطوانة بواسطة مواد التنظيف الخاصة ومن  ثم  تنظيف 6

 نفخها بواسطة الهواء المضغوط.

   

داخل الأسطوانة للبحث عن أية خدوش أو صدأ وفي  فحص 7

 .استبدالهاتنظيفها أو  يجبحالة وجود أي منها ، 

   

الكباسات والجلد القديمة بجديدة من طقم الإصلاح  استبدال 8

 الخاص بالفرامل نفسها.

   

الشحم الخاص على الأجزاء المطاطية قبل التركيب من  وضع 9

 أجل سهولة التركيب وعدم الإضرار بالجلود.

   

عليه بواسطة مفك إلى  الضغطالمكبس الأمامي ثم  تركيب 10

 المسمار الخاص به. وربطالداخل 

   

حلقة الإحكام  وتركيبعليه  الضغطالمكبس الخلفي ثم  تركيب 11

 المانعة .

   

    الجلد التالفة. واستبدالالعلبة  تركيب 12

    المسامير ربطهاالعلبة في مكانها في المركبة ثم  تركيب 13

    كهربائيةتوصيل أية توصيلات  14

    الربط بشكل صحيح.والمواسير الخاصة بالعلبة الرئيسية  تركيب 15

تشغيل المحرك والقيام بعملية تنفيس الدورة وطرد الهواء من  16

 الدورة.

   

 :                                    التوقيع:                       التاريخ:/ةاسم الفاحص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المراجعقائمة 

  العربية:المراجع 

نظمة الفرامل. أ( .  2008القواسمي ، محمد والشلودي ، عبد الرحيم والزغير، اشرف )  -1

 . رام الله . GTZ لمانية للتنمية المؤسسة الأ

 . رام الله . GTZ ( .صيانة هيكل المركبة. المؤسسة الألمانية للتنمية  2008شرف ) أالزغير،  -2

كة العربية دارة العامة لتصميم المناهج المملم الفني والتدريب المهني ، الإالمؤسسة العامة للتعلي -3

 التوجيه .  السعودية .نظمة الكبح وأ( .  2009السعودية ) 

وي الصناعي ، وزارة ( . ميكانيك السيارات للصف الثاني الثان 2006آخرون ) وزوز، زهير و -4

 رام الله ، فلسطينالتعليم الفلسطينية / مركز المناهج ، التربية و

 ( . كهرباء السيارات الصف الثاني ثانوي ، وزارة التربية  2006آخرون ) حماد ، حسن و -5

 التعليم الفلسطينية / مركز المناهج ، رام الله ، فلسطين 

 

 جنبية : المراجع الأ

 

1. 1-Autodata  3.18 .(2007) . Supplementary Restraint  System 

2. Europa Reference Book for Automotive technology (2006 ) . Modern 

Automotive Technology : Fundamentals ,service, diagnostics  .Haan-

Gruiten. Germany .  

3. Bosch Hand book ( 6 th Edetion ) . Automotive Handbook  .Robert Bosch 

Gmbh . Germany . 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائمة المصطلحات الفنية

   Single piston floating caliper الكليبرالعائم المتحرك

 Four piston fixed caliper مكابس ةربعأالكليبر الثابت ب

           Equalizer valve صمام التعديل

   Pressure differential valve الضغط ختلافاصمام 

 Combination valve الصمام الموحد

 Master Cylinder ةالفرامل الرئيس أسطوانة

 Antilock Brake System ABS   دواليبنظام منع إغلاق ال

 Wheel-Speed Sensor دواليبمجسات سرعة ال

 Hydraulic Pressure Modulator الوحدة الهيدروليكية  

 Accumulator مراكم

   Return Pump مضخة إرجاع

 Hydraulic Valves صمامات هيدروليكية 

 Pressure build up مرحلة بناء الضغط

   Pressure holding مرحلة الضغط الثابت

 pressure reduction phase مرحلة تخفيض الضغط

 Current data القيم الحية

  Safety Restraint System (SRS) منظومة التثبيت الإضافي

 Side bag, driver/passenger الراكبالهوائية الجانبية للسائق و سادةالو

 Driver airbag الوسادة الهوائية للسائق

 Passenger airbag الوسادة الهوائية للراكب

 Warning lamp لمبة تحذير

 Contact spiral  ملف لولبي للتوصيل

 Seat –occupant passenger على المقعدمجس كشف وجود الراكب 

 Belt-tensioning system مانالأنظام شد حزام 

         Saving sensor مجس أمان

 pressure sensor مجس ضغط

 Crash Sensors   صطدامالامجسات 

 Pot generator حجرة الغاز

 Malfunction warning lamp لمبة تحذير للأخطاء

 Hybrid generator ناالمرحلتذو مولد الغاز 

 Precrash sensors مجس قبل التصادم

 Out-of-position sensors المقعد على الراكب وضعية مجس

 Side impact crash sensor الجانبي صطدامالاحساس 

 Data link connector فيشة الفحص

 Ignition switch شعالالإمفتاح 

 Spiral cable الوصلة )الحلقة( المنزلقة

 


