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 مقدمة

من اجل ربط التعليم و التدريب المهني والتقني بمتطلبات المهنة وسوق العمل الحالية و المستقبلية، لتتمكن 

مؤسسات التعليم والتدريب المهني والتقني من أداء رسالتها التعليمية والتنموية، اتجهت رابطة التعليم 

لمتكاملة في التدريب، وذلك لإكساب والتدريب المهني غير الحكومية نحو استخدام الوحدات التدريبية ا

سوق العمل واحتياجات التنمية،  ين المهارات العملية التي تواكب التطور و تلاؤم احتياجاتالمتدرب

ولإكسابهم المعلومات النظرية و التكنولوجية اللازمة لها، مما يتيح الفرصة لموائمة احتياجات سوق 

تطرأ على ميدان العمل المهني، كما يتيح الفرصة للمتدرب العمل وللتكيف مع المتغيرات المهنية التي 

 التعلم والتدرب الذاتي والتقدم فيه حسب قدراته . 

 

وقد قام بإعداد التحليل للبرنامج التدريبي لجنة متخصصين مهنيين بإشراف خبراء أوبتموهم للاستشارات 

يكية للتنمية لصالح رابطة التعليم والتدريب وبدعم من مؤسسة إنقاذ الطفل وبتمويل من الوكالة الأمر

والتدريب المهني غير الحكومية. وقد شارك سوق العمل بمراجعة تحليل البرنامج التدريبي وطرح 

 احتياجاته الحالية و المستقبلية للمهارات اللازمة للمهنيين المدربين في المهنة.

 

 مخرجات التعلم:

المهارات الأدائية  المتدرب/ة" بهدف إكساب  الخلويةأجهزة الهواتف  صيانة تختص هذه الوحدة بمهمة "

  أجهزة الهواتف الخلوية. صيانةبوالنظرية  والاتجاهية المتعلقة 

 

 أهداف التعلم: 

     :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد دراستك الوحدة التدريبية وتنفيذ بطاقات التمارين والأنشطة، 

 الهاتف الخلويالمخطط الصندوقي لأجيال  قراءة -1

 على البورد حسب مخططات الهاتف الخلوي الالكترونيةتحديد أماكن العناصر  -2

 تشخيص أعطال الكاميرا وصيانتها -3
 هاتشخيص  أعطال دائرة البلوتوث والراديو وصيانت -4
 الشحن وصيانتها تشخيص أعطال -5

 أعطال البطاقة وصيانتها تشخيص -6

 تشخيص أعطال الميموري وصيانتها -7

 دائرة الصوت وصيانتهاتشخيص أعطال  -8

 تشخيص أعطال دائرة البور وصيانتها   -9

 تشخيص أعطال دائرة الشاشة صيانتها   -10

 والاستقبال وصيانتها الإرسال تشخيص أعطال -11

 الكبسات وصيانتها أعطالتشخيص   -12

 تشخيص أعطال الشبكة اللاسلكية وصيانتها -13
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 أجهزة الهواتف الخلوية صيانة

 الخلوي مكونات الهاتف -1

 هما: أساسينيتكون الهاتف الخلوي من قسمين 

    RF: Radio Frequency دوائر الترددات اللاسلكية -1

بما في ذلك الهواتف  أنواعهاجميع بفي التقنيات اللاسلكية  ةهي  الترددات اللاسلكية المستخدم

 .تقنية البلوتوث( والتلفزيوني ، الإذاعيالبث  , GPSنظام تحديد المواقع  الخلوية )الرادار،

موجات الترددات اللاسلكية عبارة عن موجات كهرومغناطيسية تنتشر بسرعة الضوء  

من تلك التي في الضوء المرئي مما يجعلها  أبطئكم/ثانية مع ذلك تكون هذه الموجات 360000

 .غير مرئية للعين البشرية

 Base Band Sectionوالتماثلية دوائر المعالجة الرقمية  -2

على جزء من المكونات المادية للهواتف  للدلالة Base Band Sectionالمصطلح ستخدم هذا ي  

 Baseتتكون حيث ، مكبرات الصوتومدادات الطاقة إو CPUوهي تشمل دوائر التحكم  ،الخلوية

Band Section هما: من قسمين  

 Digitalالمعالجة الرقمية  -

 Analogالمعالجة التناظرية    -

 : هي (، وهذه الأشكال1، الشكل )أقساممن ثلاثة  يتكونالخلوي  الهاتفو

    RF: Radio Frequency دوائر الترددات اللاسلكية -1

 The Analog Base Band Processor التناظرية الوظائفمعالجة  -2

 The Digital Base Band Processorمعالجة الوظائف الرقمية  -3

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الهاتف الخلوي (:1) شكل

 

 

  Radio Frequency دوائر الترددات اللاسلكية 1-1

 الترددات اللاسلكية  -أ

 



ي اللاسلكي وهو القسم الذ ستقبالوالا الإرسالبدائرة  أيضا  تعرف وهي جزء من دائرة الهاتف الخلوي 

 (.2)الشكل  ،خلالها من مزامنةلى الشبكة ويقوم بعمل إيرسل ويتلقى ترددات معينة من و

 الهواء  إلىاللاسلكية  الإشارةستخدم لنقل التي ت  دائرة ال  :Transmission الإرسالدائرة  -

الذي ينتشر في  الإرسال ستقباللاستخدم : وهي ببساطة مثل الراديو ت  Receiverالمستقبل دائرة  -

 مرسل على تردد معين أيواء من قبل المنتشر في اله الإشعاع أوالموجات كالهواء 

البرج بعد  إلى الإشارة لإرسالالطاقة  مكبر Power Amplifier :ةشاردائرة مضخم الإ -

 تضخيمها

 الترددات التي يعمل عليها المشغل  ختياراتعمل على و :Band Pass Filter دالترددائرة تمرير  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: مكونات دائرة الترددات اللاسكية(2)شكل   

 

  The Analog Base Band Processor عالجة الوظائف التناظريةم -ب
 :، وهذه المكونات هيظائف التناظريةمعالجة الو مكونات قسم (3الشكل )يبين 

الداخلة والخارجة للهاتف  بالإشارةالذي يقوم بدور التحكم وهو :Control section قسم التحكم -1

 الخلوي 

   الخلويةالطاقة في الهواتف  إمداداتيتم تصميم قسم :power Managementالطاقة  إمدادات -2

 قسمان مكونان لقسم الطاقة كفيها, هنالمعالجة مسائل الطاقة التي تستهلك 

 إلىمن جهد منخفض  وأجهد منخفض  إلىتحويل من جهد عالي  الطاقة:قسم تحويل وتوزيع  -

 أخرى لأقسامتوزيع الطاقة لتوزيع الجهود والتيارات  تم تصميم ثعالي وتوزيعها, حيجهد 

فولت وفي بعض   3.6جهدها القسم يتلقى الطاقة من البطارية "والتي عادة  االهاتف، هذمن 

فولت ، 1.8، فولت1.6فولت ، 2.8جهود مختلفة مثل  إلىينخفض الجهد  أويحول  الأماكن

 4.8 إلىفولت   3.6يقوم برفع قيمة الجهد من  آخرفولت,  بينما في مكان 1.8, فولت  3.6

 فولت

 

مصدر الطاقة من  تأخذالشحن التي  IC'sيعتمد على   “:قسم الشحن "شحن البطارية  -

الطاقة المخزنة بها.  ستنفاذاعندما يتم  أخرىللبطارية لشحنها مرة وتعطيها الشاحن  يخارج

قبل  Rectifierمن شاحن البطارية وينظمه  فولت   6.4يستخدم هذا القسم جهد مقداره 

 للبطارية إعطاءه

  :Audio Codec's Section قسم ترميز الصوت - 3     

 



  والسماعةالميكروفون هذا القسم يتم فيه معالجة الخصائص الصوتية التناظرية والرقمية مثل 

  الخارجية والسماعةوالجرس والرجاج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ظائف التناظريةقسم معالجة الو : مكونات(3)شكل 

 

  The Digital Base Band Processor معالجة الوظائف الرقمية -ج
الجزء الذي يتم فيه التحكم  :وهذه المكونات هي ،الرقميةظائف معالجة الو مكونات قسم( 4يبين الشكل )

 يلي:ويتكون مما   ،الهاتف الخلوي ومعالجة كافة الوظائف داخل الجهاز

 (CPU ) Control Processing Unitوحدة المعالجة المركزية  -1

 الأحيانويطلق عليه في كثير من  من واجهة المستخدمين الأوامروهو المسؤول عن تفسير وتنفيذ معظم 

 المعالج المركزي 

  قسمين إلىتقسم  :Flash and Memory Storage   والفلاشدوائر التخزين   -2

 RAM: Random Access Memory العشوائية  القراءةذاكرة  -

 ROM: Read Only Memoryفقط  القراءةذاكرة  -

3- Interface:   يتحكم المعالج المركزيCPU  الدوائر منها بمعظم (Bluetooth، Wi-Fi 

،Camera ،Screen Display، Keypads ،USB، SIM-Card(5) ( ويبين الشكل 

 .لتصميم النهائي للهاتف الخلويا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظائف الرقميةمعالجة الو مكونات قسم: (4) شكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتصميم النهائي للهاتف الخلوي (:5)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هاتف الخلويجيال الأ -2

  DCT3, DCT4, WD2, BB5 :حيث  الخلوي منهو في تصميم الهاتف  الأجيالبين هذه  ختلافالا

  ICS المتكاملةعدد الدوائر  ونقصانزيادة 

 

 DCT4للهاتف الخلوي  الرابعالمخطط الصندوقي للجيل  2-1

 .DCT4( المخطط الصندوقي للجيل الرابع للهاتف الخلوي 6يبين شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للهاتف الخلوي الرابع: المخطط الصندوقي للجيل (6)شكل 

 

  على مكوناته وهي:سيتم التعرف لتوضيح المخطط الصندوقي 

  UEM: Universal Energy Management الطاقة إدارةوحدة  -أ
 يوجد لوحدة إدارة الطاقة عدة وظائف هي:

)توزيع/تنظيم( الجهود  يتركز دورها في البطارية الذيمباشرة عن طريق  بالجهدUEM تغذية  -1

 :الأخرىالهاتف  أنظمةاللازمة لجميع 

V core: 1.0 1.8volt (200mA) إلى   UPP, MCU , DSD 

V Fi: 1.8 IR, IC flash, BT, LCD 

Vflash: 2.8v      IR, BT, LCD, LED, DRIVER 

Vim=1.8v    3.0v   Sim card 

VR7: 2.78v         VCO يعمل بالجهد تذبذب  

 

حيث يقوم الهاتف تلقائيا بفصل التيار القادم من     UEMيتم التحكم بها من خلال البطاريةشحن  -2

حن في حال عدم وصوله بينما تستمر عملية الش الأقصىالبطارية عند وصوله الحد  إلىالشاحن 

  الأقصىالحد  إلىالتيار  أوالجهد 

 A/D convectorرقمي  والعكس  إلىالتحويل من نظام تماثلي  -3

- Battery Voltage A/D Channel 

- Charger voltage A/D  channel 

 



- Battery temp A/D   

- Battery size A/D 

 Interface :في عملية البرمجة الهاتف خصوصا   إلىستخدم لنقل البيانات من الحاسوب ت   -4

(FBUS)   

5-  "Security logic"  :  تقوم بعمل فحص ل  IMEI المخزن فيROM ألUEM   ومقارنة

 بإطفاءتقوم  الحمايةن وحدة إف اختلافكان هناك  إذا,  IC flashالمخزنة الفلاش IMEIرقم 

 32mSالهاتف خلال 

 الحمايةعلى ملاحظات 

هذه البيانات يتم كتابتها لمرة واحدة فقط    IMEIنخزن بيانات ROM"   UEM"في داخل

عند  كالأتين هذا الخلل يظهر إف ROMوبالذات في  UEM تلف في  أوعندما يكون هناك خلل 

 للجهاز يظهر على الشاشة  IMEIفحص رقم 

IMEI????????????      مشكلةHard ware 

IMEI   12345678321    مشكلةSoft Ware  

 ةضاءوالكبسات والإ والشاشةوالجرس والرجاج  والسماعةتشغيل الميكروفون ب  UEM يقوم  -6

 للقيام بعملية تشغيل  UEMل    signal  جدا   منخفض   جهد   بإعطاء UPPمن خلال 

مهمتها تحويل البيانات UEMوحدة الصوت هي جزء من  Audio Codec الصوت:ترميز  -7

تقوية  أوموجات صوتية والعكس هذه الموجات الصوتية يتم لها عملية تضخيم  إلىالرقمية 

  IC'S Audio Amplifierعن طريق  الإشارة

 SIM Interface بالشريحةيتم التحكم   -8

9- Serial Control Interface  هذا القسم الموجود في :UEM  يقوم بتبادل البيانات بينUEM  

 CPUوال 

 

 UPP: Universal Phone Processorالمركزي المعالج  -ب

ويعتبر العقل المدبر والذي يقوم بعملية تنسيق مركزا لكافة النشاطات التي يتم فيها الهاتف  UPPيعتبر 

 "WD2" تطورا   الأكثرموجود في الجيل  UPPهذا النوع من المعالجات ، حيث كافة وظائف الجهاز 

هذا يجعل من بعض الخصائص و سعة وأكثرأكبر  وذاكرةسرعة  UPPحيث يحتوي على المعالج 

، دقة الكاميرا EDGE,GPRSخدمات من ميزاته و ،ثل نظام التشغيل سمبيانسهولة م أكثرالمعقدة 

BT,SD,MP3,2M Pixel المعالج المركزي من:، ويتكون 

1- BRAIN  الوظائف التاليةهذا الجزء له:  

- Micro Controller Unit (MCU)   ، وهي عبارة عن جزء من المعالج يحتوي على

ROM,RAM   لحظة تحميله من   نظام التشغيل يتم فيها تخزينIC'S Flash 

-  Digital Signal Processor (DSP) ،أنظمةفي كافة  هذا الجزء يتحكم بحركة البيانات 

 MCUالهاتف بناء على المعلومات المخزنة في 

- Brain peripheral مهمتها التوصيل بين وحدة: (DSP,MCU)  وبين وحدة(Body) 

2- Body  من  والأوامر: هو جزء من المعالج يعمل كمنفذ للمهماتBrain 

 Key Board Interface LCDوالكاميرا   والشاشةمسؤول عن وحدة المفاتيح  -3

4- GTSI   النبضات , ومسؤول عن مذبذب الوقت  لإدارةستخدم :هذا القسم يClock 

Management 

 حتى يعمل clock إلىيحتاج  كما UEM لحظة تزويده بالجهد من  فقط  UPPملاحظة: يعمل 

  Memory (Flash and Ram)الذاكرة  -ج

يحفظ  لا  UPP ألن على ذاكرة خارجية لأ الاعتماديؤدي وظائفه بشكل كامل دون  أن UPPلا يمكن ل 

 صغيرة الحجم" CPUالمحدودة "ذاكرة م لمدة طويلة بسبب وحدة التخزين بشكل سلينظام التشغيل 

  Flash Memory، EPRom, Ramهي  UPPالذاكرة التي يحتاجها  أنحيث  



Flash Memory التشغيل تستخدم لتخزين برنامج (MCU-DSP)  

  IMEI   والتي تحتوي على معلومات مثل EEPROMعلى  DCT4أجهزة  في  IC flashتحتوي 

 Application, Games, Soundالمستخدم وبيانات 

 16MB-64MBبين تتراوح  DCT4سعة الذاكرة 

 128MB-256بين  تتراوح  WD2سعة ذاكرة 

  هي: أقسامثلاثة  إلى  DCT4 أجهزةتقسم الشبكة في  الشبكة: قسم

المرسلة شارة الإ خيمته تضوظيف (، PF-PA- RF) Power Amplifier ICالطاقة:مضخم  -

  .برج مزود الخدمة إلىالخلوي  من الهاتف

مسار  تجاهاتحديد  وظيفته، ( (Antenna Switch   RX-TX Combiner IC الهوائي:مفتاح  -

 لى الهاتف الخلوي إمن ومستقبلة  أوكانت مرسلة  إذا الإشارة

المرسلة من الهاتف  الإشارةوظيفته تضمين  ،RF Signal Processerالرقمية  الإشارةمعالج  -

  DCT4  ( HELGO أجهزةسمى تو الأبراجالمستقبلة من  الإشارةالخلوي وكشف تضمين 

 (  HELGAو 

 

  DCT4على بوردات أجهزة  الموجودة لكترونيةالإالقطع  -3

 DCT4على بوردات أجهزة  لكترونيةالإمكان القطع  3-1

، 1200( جهاز نوكيا 7، يبين الشكل ) DCT4على بوردات أجهزة  لكترونيةالإالقطع لتوضيح  مكان 

 ( لوحة هذا الجهاز.8ويبن الشكل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1200جهاز نوكيا  (:7)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1200جهاز نوكيا  (بورد)لوحة  (:8)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 BB5للهاتف الخلوي  الخامسالمخطط الصندوقي للجيل  3-2

  BB5المخطط الصندوقي للجيل الخامس للهاتف الخلوي (  9يبين الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

 

 

 BB5للهاتف الخلوي  الخامسالمخطط الصندوقي للجيل  (:9)شكل 
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 BB5المخطط الصندوقي للجيل الخامس للهاتف الخلوي + ( 10يبين الشكل )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 +BB5للهاتف الخلوي  الخامسالمخطط الصندوقي للجيل  (:10)شكل 

 

جهزة شركة نوكيا للأقبل  لق من ط  أ  هو نظام جديد (  +BB5 و  BB5)الجيل الخامس للهاتف الخلوي  

، القلب الرئيسي للنظام الجديد   WD2   الذكيةالهواتف  لهذا النوع من الأول الإصدار بعد الذكية الخلوية

المعالج الذكي  بالأصلوهو  (Helen) ,-(rap3g) نوكيا أسمتهماوالذي  يعتمد على المعالجين الجديدين

والذي تصل OMAP 1710 وهو الذي يحمل رقم  Texas Instrumentوصممته شركة  أنتجته والذي

وتم   الخلويةلمعالجات الهواتف  بالنسبة جدا   ةعالي ةوهي سرع  F=220MHZحوالي إلىسرعته 

منه شركة  ستفادتوا  الخلويةوتسريع العمليات بالهواتف  تصالالاسرعة  لزيادةالحلول  كأحدتصميمه 

كبير معالجات الجيل  حد إلىوهو معالج يشبه   BB5 النظام الجديد  وأدخلت النقالة نوكيا لتطوير هواتفها

  UPP-WD2 لأجهزةالسابق 

 

 .Rap3g ، OMAP ،Tahvo، Retu، FEM هي:  BB5 أل لأجهزه الرئيسيةالمكونات و

  Rap 3g -أ

 upp-3rd Generation Radio Application  ختصارا هو معالج من معالجات الجيل الثالث وهو

Processorنه غير معتمد أ أيبالجهاز  نه يعمل بدون وجود نظام تشغيلأمن خصائص هذا المعالج ، و

 .running with no operating system  على النظام التشغيلي للجهاز المستخدم

) الشحن ( فهما البديل IC RETU ( و الطاقة) ICTAHVOللمعالج  تعتمد على   الكهربائية التغذية

على  عتمدتانوكيا  أن أي للجهاز الكهربائية للتغذيةنوكيا  من السابقة بالأجيالالمستخدم   ICUEM عن 

، بالسابق على واحد كما عتمادالامن  بدلا   BB5 لمكونات الهواتف من الجيل الكهربائية للتغذيةمصدرين 

  :ما يلي أن يسببممكن  RAP3Gتلف في  أي

 يعمل لاتالف جهاز  -1

 جهاز متجمد "يعلق" -2

 "black"شاشة سوداء  -3

 



 Restart تلقائياالجهاز  تشغيل إعادة -4

  Contact Service    بالبائع  لاتصا أو Contact Retailerالخدمة  مزودب لاتصارسالة  -5

 

  Hellenأو  OMAP  -ب

 يكاللاسل تصالالاوهى تدعم كل وسائل  mhz 220إلى  تصل سرعته مركزيوهى عبارة عن معالج 

صمم هذا المعالج ليعمل   حيث  الوسائط يستخدم تقنية التيتانيوم المتقدم وهو أول معالج تطبيقات متعدد

 .جدا   عاليالمهام التطبيقية المختلفة بتوازن  على معالجة

أحسن  فيالرسومات  وأداءوالصورة  عرض الصوت إمكانيةو ,التحسينات الإضافية تعطي مرونة فائقة

 .والجودة داءالأيدعم كاميرا الهاتف عالية  أمن البرامج , المتكاملة وميزات الأجهزةجوده ممكنة, تقنية 

تحتوي على  OMAPمرتبط ب  APE Flashتسمى  BB5  أجهزةحيث يوجد وحدة ذاكرة  في 

     EEPROM + flash memory = Combo flash : معلومات المستخدم والتطبيقات

 

   RETU -ج

 الأجهزة وتسمى في UEMلا تحتوي على معلومات حماية مثل  وهي ,IC Powerهي عبارة عن 

 :هيوظائفها و BB5+ (AVILMA،) ألحديثه

مهمتها تحويل البيانات  RETUوحدة الصوت هي جزء من  Audio Codecالصوت ترميز  -1

تقوية  أوموجات صوتية والعكس هذه الموجات الصوتية يتم لها عملية تضخيم  إلىالرقمية 

  IC'S Audio Amplifierعن طريق  الإشارة

 الهاتف الخلوي وإطفاءتشغيل  -2

 الشاحن  كتشافا -3

 البطاريةمراقبة جهد  -4

 الداخلية للهاتف الخلوي  الساعةالتحكم في  -5

 الرجاجالتحكم في  -6

 الشريحةالتحكم في  -7

 

   TAHVO -د

 :هيوظائفها  BB5+ ( Betty،) ألحديثه الأجهزةوتسمى في    IC Chargerالشحن عن  عبارةهي 

 التحكم بالشحن -1

 USB / FBUSالتحكم بمداخل  -2

  LED Driver ةناردائرة الإفي  التحكم  -3

  :ما يلي أن يسببممكن  Betty ICالشحن  في دائرةتلف  أي

 . التغذية عن فصل الجهاز -1

 .صلاحيةشاشه بيضاء بدون  -2

 الشاحن غير مدعوم( أو يشحن وهم أويشحن  مثل )لا عمليه الشحن أداء فيخلل  -3

 . الجهاز إضاءةفصل   -4

 . "الأجهزةبعض  في" البرمجة عدم عمل فحص  على كبل -5

 . الجهاز فياستهلاك  طاقه عاليه  أو قصر دائرة -6

 

   FEM  IC-هـ
تدعم  ,Antunaالإشارة  وإرسال ستقبالوا   PFوظيفتها مضاعفة الجهد  دائرة متكاملةهي عبارة عن 

 .Vinkuو  Hinkuة الخلوي الأجهزةبعض  في تسمىحيث  ,GSMنظام الجيل الثاني للشبكات الهاتفية 

  BB5على بوردات أجهزة  الموجودةالقطع الالكترونية  3-4

  بعض الأمثلة: فيما يلي,   BB5على بوردات أجهزة  لكترونيةالإلتوضيح  القطع  



  5131جهاز نوكيا  (بوردلوحة ) -أ
 . 5131( لوحة )بورد( جهاز نوكيا 12، ويبين الشكل )5131( جهاز نوكيا 11يبين الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5131(: جهاز نوكيا 11شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5131(: لوحة )بورد( جهاز نوكيا 12شكل )

 

 

 

 

 

 

 



  N95جهاز نوكيا  (بوردلوحة ) -ب
الجهة السفلية للوحة ( 14، ويبين الشكل )N95الجهة العلوية للوحة )بورد( جهاز نوكيا ( 13يبين الشكل )

 .)بورد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95(: الجهة العلوية للوحة )بورد( جهاز نوكيا 13شكل )

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95( الجهة العلوية للوحة )بورد( جهاز نوكيا 14شكل )

 

  N8جهاز نوكيا  (بوردلوحة ) -ج
 . N8( لوحة )بورد( جهاز نوكيا 16، ويبين الشكل )N8( جهاز نوكيا 15يبين الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N8(: جهاز نوكيا 15شكل )

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N8(: لوحة )بورد( جهاز نوكيا 16شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قراءة المخططات للهاتف الخلوي -4

اللوحة على  لكترونيةالإ القطعةستطيع من خلاله تحديد مكان ن الخلوي قاموسيوجد في مخططات الهاتف 

تحديد مكانها  نايمكنعند تحديد رقم القطعة و  عن طريق المخطط الإلكترونيةستطيع تتبع الدوائر نو

 نوعها.و

دائرة مضخم  تحديد موقع ردنا أ فإذا،   N95مخطط دائرة الصوت لجهاز  ولتوضيح ذلك، سنختار

 ة:على البورد نتبع الخطوات التالي  IC Audio Amplifierالصوت 

رقمها  أن, نلاحظ (17المبينة في الشكل )من الدائرة  IC Audio Amplifierقراءة رقم  -1

N2120. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخطط التفصيلي لدائرة الجرس (:17)شكل 

 (.18، كما هو مبين في الشكل )من خلال القاموس N2120وهو  ICنقوم بعمل بحث عن رقم  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95قاموس لمخطط دائرة الصوت لجهاز   (:18)شكل 

 E12هو  IC Audio Amplifierموقع  يتم تحديدمن خلال القاموس  -3

 

 



حيث نستطيع من المصفوفة  ،N95لجهازمصفوفة مخطط دائرة الصوت  (19ويبين الشكل ) -4

 .IC Audio Amplifierموقع تحديد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95مصفوفة مخطط دائرة الصوت لجهاز (:19شكل )

 

 

 

 

 

 



  .N95( لجهاز البورداللوحة )على    IC Audio Amplifierمكان  (20ويبين الشكل ) -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95اللوحة لجهاز  على IC Audio Amplifierمكان :(20شكل )

 

 

 

 

 



 تتعطل  أنالتي يمكن الهاتف الخلوي  أجزاء -5 

 الخلوي.الطاقة للدوائر ومكونات الهاتف  إمداداتتستخدم البطارية لتوفير : Battery البطارية -1

وتختلف  خاصة،وهناك أنواع مختلفة من البطاريات من منتجات شركات الهاتف المحمول بصفة 

، المصنعةخاص وفقا لأحجام  لها ترميز بطاريةالبطاريات من حيث الأحجام والمواصفات. وكل 

 (.21الشكل )، فولت 3.7جهدها  يكون غلب البطارياتأ

 

 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 البطاريات(: 21شكل )

                                    

من  القديمة الأجهزةفي  البطاريةتتكون تماسات   :Battery Connectors  البطاريةتماسات  -2

( ، بينما في  الحرارةومؤشر  البطارية) الموجب والسالب ومؤشر حالة  وهم أطراف أربعة

وجب والسالب ومؤشر طراف فقط وهما)المأمن ثلاثة  ةتتكون تماسات البطاري ةالحديث ةجهزالأ

 (.22، الشكل )(ةحالة البطاري

 

 

 

 

 

 

 

 البطاريةتماسات (: 22شكل )                                        

 

 ، الكهرومغناطيسية  الإشارات  وإرسال ستقباللاوائيات تستخدم اله:  Antenna's الهوائيات -3

لتصاميم كل من الشركات الصانعة .  الهوائيات وتختلف وفقا  أحجام كثيرة من  حيث توجد أنواع و

 (.23الشكل ) ،ةمن مواد بلاستيكي  فحاس أو المعدن الذي لا يصدأ وتغلوهي مصنوعة من الن

 

 

 

 

                                         

 الهوائيات (: 23شكل ) 

 

 

 

 

 

 



الخلوية  الأجهزةالشاشات المستخدمة في     :Liquid Crystal Display LCD الشاشات -4

 وهي:

حيث  فقط, والأسود الأبيضالصور باللونين  عرضهي شاشات تستخدم تقنية  العادية:الشاشة  -

 (.24الشكل ) ،تم تصميم شاشات تستخدم تقنية عرض الصور ملونه

  

 

 

 

 

 

 

 

 ةشاشات عادي(: 24شكل )

 

وهي عبارة عن طبقة شفافة تغطي شاشة  :Touch Screenشاشات اللمس أو ما يعرف بالـ  -

قلم بواسطة  أوتقوم بالتحسس لحركات اليد  اللوحة،العرض في الجوالات أو الحاسبات 

 (.25الشكل ) ،خاص

 

 

 

 

 

 

 

 شاشات اللمس (:25)شكل 

 

 ،والأصوات لقراءة صوت الإنسان يستخدم لكترونيإعنصر هو  :Microphone الميكروفون -5

، في الهاتف الخلوي مختلفة أشكالوله  الكهربائي،التيار  إلى صوتيهوظيفته تحويل موجات 

 (.26الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 الميكروفون (:26شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 



 دوبدون, وجوستخدم لسماع شخص يتحدث عندما يتم إجراء مكالمة، ت   :Speakerالسماعة  -6

وظيفتها تحويل التيار  أي معه،لا يمكن سماع صوت الشخص الآخر الذي تتحدث  السماعة

 (.27الشكل ) ،في الهاتف الخلوي مختلفة أشكالولها  صوتيه،موجات  إلىالكهربائي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السماعة (:27شكل )

 

الموسيقى والنغمات  يستخدم لسماع لكترونيإهو عنصر   :Buzzers or Ringers الجرس -7

في  مختلفة أشكالولها  صوتيه،موجات  إلىوظيفتها تحويل التيار الكهربائي  أي عالي,بصوت 

 (.28الشكل ) ،الهاتف الخلوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجرس (:28شكل )

 

عبارة عن مجموعة الأسلاك التي يتم إجراؤها في  هي   Flex Cable Wires  :كيبل إفلات -8

أسلاك رقيقة مسطحة تستخدم لربط مكونات الهاتف الخلوي مع بعضها البعض لتسهيل عملية 

 (.29الشكل ) ،في الهاتف الخلوي مختلفة أشكالوله تصميم شكل الهاتف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيبل إفلات (:29شكل )

 

 

 

 

 

 

 



الحديث  الأجهزة، تستخدم في  متعددة أشكالقاعدة شحن : تستخدم لشحن الهاتف الخلوي ولها  -9

 (.30الشكل )للتوصيل مع جهاز الحاسوب ،   USBكمدخل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاعدة شحن (:30شكل )

 

 الرئيسيةتستخدم لتوصيل الشريحة مع اللوحة   :SIM Card Connectors الشريحةقاعدة  -10

 (.31الشكل ) ،في الهاتف الخلوي مختلفة أشكال اللهاتف الخلوي وله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشريحةقاعدة  (:31شكل )

 الخلوية نوعين من الكاميرات الأجهزةالكاميرات: يوجد في  -11

بالميجا الصور وتكون عالية الوضوح وتقاس جودة الصورة  لتقاطلاتستخدم  الرئيسة:الكاميرا  -

  لكساب

: تستخدم لإجراء مكالمة فيديو وتكون اقل جودة من الكاميرا الرئيسة لأنها تعمل الثانويةالكاميرا  -

 حجم اقل إلىعلى نقل بيانات فيديو لذا تحتاج 

 (.32الشكل ) ،للكاميرات مختلفة أشكالالخلوية  الأجهزةيوجد في 

 

 

 

 

 

 

 الكاميرات(: 32شكل )

 

 

 

 



:  هذه المفاتيح تستخدم للتنقل بين ميزات الهاتف Joystick and Trackballالمفتاح الدوار  -12

 ((UP”, “DOWN”, “LEFT”, “RIGHT”, “MENU”, “ENTER“وهي الخلوي 

 (.33الشكل ) ،للمفاتيح مختلفة أشكالالخلوية  الأجهزةيوجد في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المفتاح الدوار(: 33شكل )

 

 هوإطفاءتستخدم لتشغيل الهاتف الخلوي  : ON and OFF Switchوالإطفاء مفاتيح التشغيل  -13

الخلوية  الأجهزةلتشغيل الكاميرا والموسيقى وغيرها من التطبيقات, يوجد في  أيضاوتستخدم 

 (.34الشكل ) ،والإطفاءللمفاتيح   التشغيل  مختلفة أشكال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والإطفاءمفاتيح التشغيل (: 34شكل )

 

ار الكهربائي من هو عبارة عن محرك كهربائي صغير , عند مرور التي  Vibratorالرجاج :  -14

 ،للرجاج مختلفة أشكالالخلوية  الأجهزة، يوجد في هاتف الخلويفي ال هتزازاخلاله يعمل على 

 (.35الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرجاج(: 35شكل )

 

 

 

 

 

 



الرقمية المعلومات البيانات و تستخدم لتخزين لكترونيةإهي عبارة عن قطعة  :Memoryالذاكرة -15

 (.36الشكل ) ة،للذاكر مختلفة أحجامالخلوية  الأجهزةفي  ويوجد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الذاكرة(: 36شكل )

 

 الخلوي:في الهاتف  أن تحدثيمكن  المشاكل التي -6

  الطاقةمشكلة  -1

 Power Failureالجهاز لا يعمل  -

   Freezingالجهاز متجمد -

 Restart تلقائيا يعيد التشغيل  -

 power off تلقائيا يطفئ  -

 

  الشحنمشكلة  -2

 ز لا يشحن " لا يشعر بالشاحن"االجه -

 " لا يشحن" رسالة -

 شحن وهمي  البطارية أيشحن"لكن لا يشحن  إشارةيعطي  -

 charger not supportرسالة " الشاحن غير معدوم  -

 

 FM وراديو  BT بلوتوث مشكلة  -3

 )لا تعمل( الإشارة نعداما -

 ضعيفة الإشارة -

 

  Mic مشكلة الميكروفون -4

 لا يعمل  -

 صوت منخفض -

 في الصوت  ضجيج -

 

  Ringer ,IHF Speaker مشكلة جرس -5

 لا يعمل -

 صوت منخفض -

 تشويش -

 

 

 

 



  Speaker سماعةمشكلة  -6

 عمل لا ت -

 صوت منخفض -

 تشويش -

 

 keypad كبساتمشكلة  -7

 كبسة واحدة لا تعمل -

 تعمل مجموعة من الكبسات لا -

 جميع الكبسات لا تعمل -

 كبسة البورد  -

 الكبسات الجانبية -

 الأرقامكبسات  -

 

 LCD شاشةمشكلة  -8

 الشاشة لا تعمل -

 صورة معكوسة -

  إنارةعدم وجود  -

  الإنارةمشكلة  -

 Touch Panelشاشة اللمس لا تعمل  -

 

 ارمشكلة الكامي -9

 تعمل لا -

 فلاش الكاميرا -

 كبسة الكاميرا -

 

  GPSوتحديد المواقع   WLANمشكلة الشبكة اللاسلكية   -10

 لا تعمل  -

 الإشارةضعيف  -

 

 يعمل لا مشكلة الرجاج -11

 

 SIM  بطاقة  مشكلة -12

 لا يستقبل البطاقة  -

 مرفوضةالبطاقة  -

 دخل البطاقة الصحيحةأ -

 خطأ في تسجيل البطاقة -

 

 Card    SD ذاكرةالمشكلة  -13

 لا يقرأ الذاكرة -

 تهيئة الذاكرة إعادة -

 المعلومات إظهارقرأ الذاكرة دون ي -

 

 



 الإرسالمشكلة  -14

 لا يوجد شبكة  -

 شبكة ضعيفة -

 تم الفصل أو الإرسالعند  تصالالا: خطأ في رسالة -

 

  Flux  فلات كيبل مشاكل -15

 سماعة -

 مايك -

 شاشة -

 كاميرا -

 الكبسات -

 تفريغ الطاقة  البور -

 فلاش الكاميرا -

 

 حين البدء بعملة الصيانة إتباعهاالخطوات الواجب  -7

للهاتف يجب فحص الجهاز  شيء أيعن طريق النظر:قبل الشروع بعمل  الأوليموضوع الفحص  -1

 كسر  أوصدأ  أوغبار  عليه أوكان الجهاز يخلو من بعض المكونات  إذالتأكد فيما  أجزاءهبجميع 

ما كان سقط في  إذاسؤال المستخدم عن الجهاز قبل حدوث المشكلة ومعرفة الهاتف:معرفة حاله  -2

  تكررت المشكلة ذاتها سابقا   أوتم صيانته سابقا  أو الأرضتعرض للسقوط على  أوسائل  أوماء 

جهاز خاص للبرمجة لفحص الجهاز  ستخدامباوذلك   Software البرمجةعمل فحص عن طريق  -3

 للهاتف  Softwareالخلوي عن طريق قراءة سجلات الهاتف وعمل 

 ستعمالباريقة مدروسة الدائرة خطوة بخطوة وط أجزاءوذلك بتفكيك ودراسة جميع  الدائرة:تحليل  -4

 تبدأ وأينكيف تبدأ  الفني لمعرفةالدعم  المخططات ومواقع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (1) بطاقة التمرين العملي

 تشخيص أعطال السماعة وإصلاحهاالتمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 للسماعةقراءة المخطط التفصيلي  -

 السماعة أعطالتشخيص  -

 السماعةعطل  إصلاح -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 حراري مسدس -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 :خطوات تنفيذ التمرين

  (.37، الشكل )السماعةة لدائرة واللوحة الرئيس يالتفصيلالمخطط  قراءة -1

 ها.ل  ص  تأكد من عدم وجود تعليق بواسطة توصيل سماعة خارجية ثم ف  ال -2

  السماعة لاستبدا -3

 . Slide Connectorوقاعدة التوصيل  السماعة فحص الخط الواصل بين تماسات -4

 تنظيف قاعدة التوصيل. -5

 ساعة الفحص ستخدامبا المقاوماتفحص  -6

  Filter لاستبدا -7

 كيبل   فلاتإ الستبدا -8

  IC Power Avilma لاستبدا -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السماعةة لدائرة واللوحة الرئيس يالتفصيلالمخطط  (:37)شكل 
 



 (2) بطاقة التمرين العملي

 تشخيص أعطال الجرس وإصلاحهاالتمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع التمرينبعد إنهاء 

 قراءة المخطط التفصيلي الجرس -

 الجرس أعطالتشخيص  -

 عطل الجرس إصلاح -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6فك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

  حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 الجهاز إعداداتتأكد من ال -1

ة لدائرة ( اللوحة الرئيس39شكل )(، ويبين ال38الشكل )لدائرة الجرس,   يالتفصيلالمخطط  قراءة -2

 .الجرس

 الجرس  لاستبدا -3

 فحص الملفات المتصلة بتماس سماعة الجرس وتتبع وجود فصل -4

  IC Audio Amplifierالصوت مضخم  لاستبدا -5

   Power   Avilma   ICةالطاق دائرة لاستبدا -6

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخطط التفصيلي لدائرة الجرس (:38)شكل 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللوحة الرئيسية لدائرة الجرس (:39)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (3) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها الميكروفونتشخيص أعطال التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 قراءة المخطط التفصيلي للميكروفون -

 الميكروفون أعطالتشخيص  -

 عطل الميكروفون إصلاح -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

   (.40، الشكل )الميكروفونلدائرة   يالتفصيلالمخطط  قراءة -1

تنظيف المدخل يجب كانت موصلة  وإذاغير موصولة  أنهاالخارجية  الأذنمن دائرة سماعة  تأكدال -2

 من الماء

 من عدم  وجود فصل تأكدالوفحص تماسات الميكروفون   -3

 الميكروفون لاستبدا -4

      Power   Avilma    ICالطاقةدائرة  لاستبدا -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الميكروفونلدائرة   يالتفصيلالمخطط  (:40)شكل 

 

 

 

 

 



 (4) بطاقة التمرين العملي

 وصيانتها دائرة الشحن أعطالتشخيص التمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع إنهاء التمرينبعد 

 قراءة المخطط التفصيلي لدائرة الشاحن  -

 دائرة الشحن أعطالتشخيص  -

 عطل الشحن إصلاح -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 بجهاز حاسو -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 خطوات تنفيذ التمرين

 (.41، الشكل )الرئيسية  لدائرة الجرس واللوحة يالتفصيلالمخطط  قراءة -1

 ساعة الفحص الملتيميتر  ستخدامباالشاحن  فحص -2

 الشحن  مماساتفحص  -3

 F 2000  فحص الفيوز -4

 L 2000فحص الملف  -5

  R 2000فحص زينر دايود -6

   C2000, C2001  فحص المكثف -7

 المسدس الحراري ستخدامبا   IC Bettyالشحن  أيسيل ااستبد أوتسخين   -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرئيسية  لدائرة الجرس واللوحة  يالتفصيلالمخطط  (:41)شكل 

 



 (5) بطاقة التمرين العملي

 هاومعالجت رو  دائرة الب   أعطالتشخيص التمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع التمرينبعد إنهاء 

 ر و  قراءة المخطط التفصيلي لدائرة الب   -

 رو  دائرة الب   أعطالتشخيص  -

 رو  عطل الب   إصلاح -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 خطوات تنفيذ التمرين

 ة الرئيس اللوحةعلى  ةمادة سائلة ظاهر أوتأكد من عدم وجود كسور ال -1

 عن ضعف فيها  ناتجةمشكلة الجهاز ليست  أنمن  للتأكد البطارية لاستبدا -2

 :م بالخطوات التاليةياقالفي حالة الشحن  الجهاز,وضع الشاحن في  -3

 (.42، الشكل )ساعة الفحص الملتيميتر ستخدامبار و  فحص كبسة الب   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فحص كبسة البور (:42)شكل 

 

 

 

 

 

 

 



 IC Power و رو  من عدم وجود فصل بين كبسة الب   التأكد -

 (.43، الشكل )سلك رفيع ستخدامباصيلة خارجية عمل تويتم   ،في حالة وجود فصل -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل توصيلة خارجية لكبسة البور (:43)شكل 

 

  IC Power ستبدالا أوتسخين  -

  :الشحن نقوم بالخطوات التالية عدم في حالة -4

فحص تماسات البطارية الطرف الموجب مع الطرف السالب في حالة حدوث دائرة قصر نقوم  -

 (.44الشكل ) ،البطاريةبتغير المكثفات المتصلة مع تماسات 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 دائرة البطارية (:44)شكل  

  Softwareتحديث برمجة الجهاز  -5

  IC power ستبدالا أوتسخين  -6

  IC Flash ستبدالا أوتسخين  -7

  IC CPU ستبدالا أوتسخين  -8

 

  

 

 

 

 



 (6) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها الخارجيةدائرة الذاكرة  أعطالتشخيص التمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع التمرينبعد إنهاء 

 الخارجيةقراءة المخطط التفصيلي لدائرة الذاكرة  -

 الخارجيةدائرة الذاكرة  أعطالتشخيص  -

 الخارجية عطل الذاكرة إصلاح -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 لحامكاوي  -

  حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

  أخرعن طريق وضعها في هاتف خلوي  تأكد من صلاحية بطاقة الذاكرةال -1

 الذاكرة.ة  لدائرة الرئيس اللوحة  (46(، ويبين الشكل )45، الشكل )يالتفصيلالمخطط   قراءة -2

 فحص تماس بطاقة الذاكرة. -3

 ل فلتر بطاقة الذاكرة استبدا أوتسخين  -4

 IC Menelausل استبدا أوتسخين  -5

  IC OMAP لاستبدا أوتسخين  -6

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 الذاكرةلدائرة  يالتفصيلالمخطط (: 45)شكل  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذاكرةة  لدائرة الالرئيس اللوحة (:46)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (7) العمليبطاقة التمرين 

 وإصلاحها دائرة الكبسات أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 قراءة المخطط التفصيلي لدائرة الكبسات -

 دائرة الكبسات أعطالتشخيص  -

 عطل  الكبسات إصلاح -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 .الرئيسية  لدائرة الكبسات اللوحة  (48(، ويبين الشكل )47، الشكل )يالتفصيلالمخطط   قراءة -1

 (Dome Sheet)من عدم وجود مادة سائلة على تلامسات لوحة المفاتيح  التأكد -2

حد الملفات على خطوط أ أولوحة المفاتيح  وأعمدةمن عدم وجود فصل داخل صفوف  التأكد -3

 ساعة الفحص الملتيميتر  ستخدامبا الكبسات

 كيبل فلاتإ استبدال أو فلاتلإامن تلامسات  تأكديجب الكان الخلل في لوحة المفاتيح العلوية  إذا -4

 الخاصة بالكبسات  ESDتغير فلتر   -5

 OMAPالمعالج  الخلل فيكانت جميع الخطوات السابقة سليمة بعد الفحص يكون  إذا -6

 RAPIDOالمعالج  الخلل فيكانت جميع الخطوات السابقة سليمة بعد الفحص يكون  إذا -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لدائرة الكبسات يالتفصيلالمخطط  (:47شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرئيسية  لدائرة الكبسات اللوحة (:48شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (8) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها البطاقةدائرة  أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  التدريبية للتمرين:الأهداف 

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 قراءة المخطط التفصيلي لدائرة البطاقة -

 البطاقةدائرة  أعطالتشخيص  -

 البطاقةعطل   إصلاح -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 .البطاقةة  لدائرة الرئيس اللوحة (50ويبين الشكل )   (،49، الشكل )يالتفصيلالمخطط  قراءة -1

  أخرا في جهاز هتأكد من صلاحية بطاقة الذاكرة عن طريق وضع -2

 التلامسات  إحدىوجود فصل في  أومن عدم وجود مادة سائلة على تلامسات البطاقة  التأكديجب  -3

 البطاقة.فحص صلاحية مفتاح غطاء  -4

  IC Power ستبدالا أوتسخين  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البطاقةلدائرة  يالتفصيلالمخطط   (:49شكل )

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البطاقةة  لدائرة الرئيس اللوحة (:50)شكل 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (9) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها الشاشةدائرة  أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 الشاشةقراءة المخطط التفصيلي لدائرة  -

 الشاشةدائرة  أعطالتشخيص  -

 الشاشةعطل   إصلاح -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 الشاشةالرئيسية لدائرة  اللوحة (51يبين الشكل ) -1

   Softwareتأكد من برمجة الجهاز  ال -2

 الشاشة استبدال -3

 التلامسات  إحدىوجود فصل في  أو الشاشةمن عدم وجود مادة سائلة على تلامسات  التأكديجب  -4

 كيبل  فلاتإ الستبدا -5

 فلتر الشاشة لاستبدا -6

     IC  OMAPلاستبدا -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشاشةة لدائرة الرئيس اللوحة (:51)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (10) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها دائرة الكاميرا أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 قراءة المخطط التفصيلي لدائرة الكاميرا -

 دائرة الكاميرا أعطالتشخيص  -

 الكاميراإصلاح عطل   -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

 الكاميرا  إعداداتتأكد من ال -1

 .ة  لدائرة الكاميراالرئيس اللوحة( 53ويبين الشكل ) (،52، الشكل )يالتفصيلالمخطط   قراءة -2

 الكاميرا  ستبدالا -3

 فحص تماس الكاميرا -4

 فحص صلاحية مفتاح الكاميرا  -5

 IC Driver Cameraل ااستبدأوتسخين  -6

 .  IC Camera HWAلاستبدا وأتسخين  -6

 IC OMAP ستبدالاو أتسخين  -7

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لدائرة الكاميرا  يالتفصيلالمخطط  (:52)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة  لدائرة الكاميراالرئيس اللوحة (:53)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (11) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها الكاميرابفلاش الدائرة  أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  للتمرين:الأهداف التدريبية 

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 الكاميرابفلاش لقراءة المخطط التفصيلي لدائرة  ا -

 الكاميرابفلاش لدائرة ا أعطالتشخيص  -

 الكاميرابفلاش لإصلاح عطل ا -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

فلاش لالرئيسية  لدائرة ا اللوحة (55ويبين الشكل )   (،54، الشكل )يالتفصيلالمخطط  قراءة -1

 .لكاميراب

 فحص صلاحية مفتاح الكاميرا  -2

 IC Flashlight Driver Camera استبدال أوتسخين  -3

 .L5450الملف  لاستبدا -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلاش الكاميرال يالتفصيلالمخطط  (:54)شكل 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلاش الكاميراالرئيسية  لدائرة  اللوحة (:55)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (12) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها اللاسلكيةلبلوتوث والشبكة ادائرة  أعطالتشخيص التمرين:  سما

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 ةلبلوتوث والشبكة اللاسلكياقراءة المخطط التفصيلي لدائرة   -

 اللاسلكيةلبلوتوث والشبكة ادائرة  أعطالتشخيص  -

 اللاسلكيةلبلوتوث والشبكة اإصلاح عطل  -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 خطوات تنفيذ التمرين

 (.56، الشكل )لدائرة لبلوتوث والشبكة اللاسلكية المخطط التفصيلي  قراءة -1

  (.57)الشكل  ، WLAN\BT antennaمن توصيل    التأكد -2

 بالخطوات التالية  اللاسلكية نقومكان العطل في الشبكة  إذا -3

  IC  Filter WLAN    ستبدالا وأتسخين  -

  P.A     IC  WLAN  ستبدالا وأتسخين  -

 IC  WLAN لاستبدا أوتسخين  -

 IC OMAP ستبدالا أوتسخين  -

  :التاليةلبلوتوث  نقوم بالخطوات اكان العطل في  إذا -4

  IC BT ستبدالا وأتسخين  -

 IC  WLANل ستبداا وأتسخين  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لبلوتوث والشبكة اللاسلكيةالدائرة  المخطط التفصيلي  (:56)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: توصيل الهوائي57)شكل 

 

 

 

 

 

 



 (13) بطاقة التمرين العملي

 مذياع وإصلاحهادائرة ال أعطالتشخيص التمرين:  سما

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقع بعد إنهاء التمرين

 مذياعالقراءة المخطط التفصيلي لدائرة   -

 مذياعالدائرة  أعطالتشخيص  -

 مذياعال إصلاح عطل -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

  حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 :خطوات تنفيذ التمرين

  (.58، الشكل ) مذياعاللدائرة  يالتفصيلالمخطط   قراءة -1

 بشكل جيد  headphoneمن توصيل مدخل السماعة  تأكدال -2

   IC RADIO ستبدالا أوتسخين  -3

 IC OMAP ستبدالا أوتسخين  -4

 IC Power ستبدالا أوتسخين  -5

 IC RAPIDO ستبدالا أوتسخين  -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مذياعال لدائرة يالتفصيلالمخطط  (:58)شكل 

 

 

 

 



 (14) بطاقة التمرين العملي

 وإصلاحها دائرة الشبكة أعطالتشخيص اسم التمرين: 

 

  الأهداف التدريبية للتمرين:

 :على القدرة لديك يكون أن المتوقعمن  بعد إنهاء التمرين

 قراءة المخطط التفصيلي لدائرة  الشبكة -

 دائرة الشبكة أعطالتشخيص  -

 الشبكة إصلاح عطل  -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

  حاسوبجهاز  -

 نترنتإ -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :خطوات تنفيذ التمرين

  

 تعمل بشكل جيد وأنهامن صلاحية الشريحة   تأكدال -1

 اللوحة ( 60(، ويبين الشكل )59، الشكل )ستقبالوالا الإرسال لدائرة يالتفصيلالمخطط  قراءة  -2

   .ةالرئيس

 مواد سائلة  أووعدم وجود كسور  الهوائي )الأنتين(وفحص سلامة التوصيل بين تماسات اللوحة  -3

 ( ( ANTINA SWITCH ستبدالا -4

 GSMوالاستقبال  الإرسالفلاتر  ستبدالا -5

    IC  FEM  ستبدالا -6

   IC RF ستبدالا -7

  IC Power ستبدالا -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستقبالوالا الإرسال لدائرة يالتفصيلالمخطط  (:59)شكل 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N95ة  لجهاز الرئيس اللوحة (:60)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تمارين الممارسة العملية

  :أسماء تمارين الممارسة العملية

 تشخيص أعطال السماعة وإصلاحها -1

 تشخيص أعطال الجرس وإصلاحها -2

 وإصلاحها الميكروفونتشخيص أعطال  -3

 تشخيص أعطال دائرة الشحن وإصلاحها -4

 البور وإصلاحها تشخيص أعطال دائرة -5

 تشخيص أعطال دائرة الذاكرة الخارجية وإصلاحها -6

 تشخيص أعطال دائرة الكبسات وإصلاحها -7

 تشخيص أعطال دائرة البطاقة وإصلاحها -8

 تشخيص أعطال دائرة الشاشة وإصلاحها -9

 تشخيص أعطال دائرة الكاميرا وإصلاحها -10

 تشخيص أعطال دائرة فلاش الكاميرا وإصلاحها -11

 رة البلوتوث والشبكة اللاسلكية وإصلاحهاتشخيص أعطال دائ -12

 تشخيص أعطال دائرة الراديو وإصلاحها -13

 تشخيص أعطال دائرة الشبكة وإصلاحها -14

  

 التدريبية لتمارين الممارسة العملية:  الأهداف

 :على القدرة لديك يكون أن من المتوقعبعد إنهاء تمارين الممارسة العملية 

 الهواتف الخلوية. قراءة المخططات التفصيلية لأجهزة -

 تشخيص أعطال أجهزة الهواتف الخلوية -

 إصلاح أجهزة الهواتف الخلوية -

 

 التسهيلات التدريبية لتمارين الممارسة )المواد والعدد والأجهزة(:

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 جهاز كمبيوتر  -

 انترنت -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 

 :المتدرب/ةالإجراء المطلوب من 

 قراءة المخططات التفصيلية لأجهزة الهواتف الخلوية. -1

 تشخيص أعطال أجهزة الهواتف الخلوية -2

 إصلاح أجهزة الهواتف الخلوية -3

 

 

 

 

 

 



 النظري ختبارالا

 دائر حول رمز الإجابة الصحيحة في الأسئلة التالية: ضعالمطلوب والأول: السؤال 

 من : لكترونيةالإلحماية الدوائر  ESD Filterيستخدم ال  -1

a) التيار الثابت 

b)         الشحنات الساكنة 

c)        التيار المتردد 

d) الجهد المرتفع 

 

 النوكيا التالية : أجهزةموجود في  UPPمعالج ال  -2

a) DCT4  +WD2          

b) BB5           

c) DCT3 + DCT4          

d) BB5+   

 

 التالية : الأقسامداخل المعالج من   BRAINيتكون ال  -3

a) MCU + RAM      

b) FLASH + ROM       

c) MCU + DSP       

d) DSP + RAM  

 

 هي :   EEPROMالمعلومات التي يتم تخزينها على ذاكرة ال  -4

a) IMEI               

b) SP-LOCK      

c)  SECURITY CODE             

d) جميع ما ذكر 

 

 DCT4 أجهزةفي    IMEIتخزن بيانات يتم  -5

a)  في دائرةPower Amplifier         

b) Upp            

c) UEM –ROM         

d) RF IC 

 

 المطلوب الإجابة على الأسئلة التالية: السؤال الثاني: 

 ؟ة ما هيرئيس أقساميتكون الهاتف الخلوي من ثلاثة  (1

 لتعامل مع المخططات ؟ل  إتباعهاجب تي يالخطوات ال ما (2

 ؟لبدء بعملية الصيانةل إتباعهاجب تي يما الخطوات ال (3

 

 

 

 

 

 

 



  :التالية لكترونيةالإما وظيفة القطع   الثالث:السؤال  

1) UPP 

2) UEM 

3) RAB3G 

4) Audio Amplifier 

5) Driver Camera 

6) Retu 

7) Tahvo 

8) FEM 

9) LED Driver 

10) OMAP 

11) COMPO Flash 

12) Antenna 

13) Microphone 

14) Buzzers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاختبار العملي

 تشخيص أعطال دائرة الشحن وصيانتهااسم التمرين: 

 الزمن المخصص: ساعة واحدة

 التسهيلات التدريبية اللازمة: )الأجهزة والمعدات والعدد والأدوات والمواد(:

 ساعة فحص ملتيميتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شيلد -

 كاوي لحام -

 جهاز حاسوب -

 إنترنت -

 N95مخطط تفصلي لجهاز  -

 : المتدرب/ةالإجراء المطلوب من 

 قراءة المخطط التفصيلي واللوحة الرئيسية  لدائرة الجرس. -1

 فحص الشاحن باستخدام ساعة الفحص.  -2

 فحص مماسات الشحن.  -3

 .F 2000  فحص الفيوز -4

 .L 2000فحص الملف  -5

 . R 2000فحص زينر دايود -6

 . C2000, C2001 فحص المكثف -7

 باستخدام المسدس الحراري.   IC Bettyالشحن  ICتسخين أو استبدال  -8

  الرسم التوضيحي للتمرين:

 
 

 

 

 

 



 استمارة قائمة الفحص

 اسم التمرين: تشخيص أعطال دائرة الشحن وصيانتها

 :المتدرب/ةاسم 

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    قراءة المخطط التفصيلي واللوحة الرئيسية  لدائرة الجرس. 1

    فحص الشاحن باستخدام ساعة الفحص.  2

    فحص مماسات الشحن.  3

    .F 2000  فحص الفيوز 4

    .L 2000فحص الملف  5

    . R 2000فحص زينر دايود 6

    . C2000, C2001 فحص المكثف 7

باستخدام المسدس    IC Bettyالشحن  ICتسخين أو استبدال  8

 الحراري.

   

 التوقيع:                       التاريخ:                                  :  /ةاسم الفاحص

 

 قائمة المراجع

 

1- www.nokia.com 

2- www.gsm-egypt.com 

3- http://www.google.ps/imghp?hl=ar&tab=wi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.nokia.com/
http://www.gsm-egypt.com/
http://www.google.ps/imghp?hl=ar&tab=wi


 قائمة المصطلحات الفنية

 Radio Frequency دوائر الترددات اللاسلكية

 Power Amplifier مضخم الإشارة

 Band Pass Filter دائرة تمرير الترددات

 Audio Codec's Section قسم ترميز الصوت

 Power Management إمدادات الطاقة

 The Analog Base Band Processor إصلاح الوظائف التناظرية

 IC Charger دائرة الشحن

 avilma, retu دائرة البور

 betty  tahvo دارة الشحن

 earpiece سماعة الأذن

 microphone الميكرفون

 ihf speaker الجرس

 vibra الرجاج

 power key مفتاح البور

 sim connector الشريحةتماسات 

 battery connector تماسات البطارية

 rap3g المعالج

 ( bt) Bluetooth  module البلوتوث

 IrDA الأشعة تحت الحمراء

 slide switch مفتاح الانزلاق

 display connector تماسات الشاشة

 sd card الذاكرة الخارجية

 front camera connector تماسات الكاميرا الأمامية

 main camera connector تماسات الكاميرا الرئيسية

 rf part دائرة السيرفس

 wlan دائرة الشبكة اللاسلكية

 


